
! 陨星在穿越地球大气层时会燃烧甚至爆炸
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近地天体频频袭击地球
像月球和火星一样，地球也经常被陨星

所击中。陨星在地球上的残骸被称为陨石，
它们冲击地球形成的坑被称为陨坑。据美
国“近地小行星追踪计划”的天文学家估计，
有可能撞击地球并带来灾害的近地小天体
总数大约 !""颗。每年有 #!$%次小规模袭
击，每 &年有一次稍大规模的袭击。

由于人类居住区占地球总面积小于
$&"，因此人类受到陨星冲击伤害的概率较
小。虽然前一段时间的俄罗斯车里雅宾斯
克州陨星袭击事件导致 $%%%多人受伤，但
是没有一人死亡。根据加拿大亨茨伯格天
体物理研究院的推算，在世界 !%亿人口中，
每 $% 年只有 $ 人直接殒命于质量不小于
$%%克的陨石坠落，而每年也不过有 $'座
房屋被陨石击穿屋顶。
美国天文学家阿兰·哈里斯通过计算发

现，一个人一生中被陨石击中的概率约为
!%万分之一，甚至略低于一个人一生中遇
到一次空难的概率。然而，如果出现 '&%%万
年前导致恐龙灭绝那样的大陨星袭击，这个
概率就提升到将近百分之百，绝大多数人都
可能死于那样的灾难，幸存下来的极少数人
也难以度过灾难之后的蛮荒岁月，人类文明
可能完全毁灭。因此，对陨星的担忧并非杞
人忧天，展开对小行星、彗星以及由它们形
成的流星等近地天体进行监控和拦截是很
有必要的。

从太空中监控近地天体
从目前的技术水平来看，减少陨星伤害

的最好办法是预警。在发现可能袭击地球
的陨星后，可根据其轨迹划定危险区，然后
疏散危险区域内的民众。在地面上监控近
地天体可以采用雷达和望远镜，但是更为可
靠的预警方法是采用专用的近地天体监控
卫星。最近，加拿大就发射了一颗名为“小
行星猎人”的监控卫星。
“小行星猎人”监控卫星较小，体积与一

个普通行李箱相当，造价 $&%%万美元，将在
地球上空约 (%% 公里处的轨道上飞行，每
)%%分钟绕地球一圈。“小行星猎人”携带的
太空望远镜净重 &%公斤，是目前世界上最
小的太空望远镜。
由于种种原因，从地面上有时候是探测

不到近地小天体的。比如，小天体沿着阳光
射来的方向飞向地球时，地面上的探测设备
是难以探测到的。负责开发这颗卫星的科
学家库珀表示，从太空能更好地监控近地天
体，但是目前已经发射的一些太空望远镜往
往轨道更高，大多在 *'+%%公里的同步轨道
上。加拿大此次发射的 (%%公里轨道太空望
远镜，可以对更贴近地面容易成为袭击地球
的“天外杀手”的天体进行监控。

阻击冲向地球的陨星
对近地小天体进行监控之后，对于那些

可能袭击地球并伤害人类的天体还需进一
步采取措施。虽然目前的技术还达不到，但

是科学家认为将来最有希望用激光技术阻
击袭击地球的陨星。为此，美国加州大学研
究人员菲利普·鲁宾提出开发“太阳能定向
阻击小行星”（,-./012）系统的构想。该系
统的原理是把太阳能转化为激光束，用于改
变冲向地球的小行星或彗星的运行轨迹，对
于那些可能很快就会冲向地面的流星，则用
激光束直接用蒸发的方式将之摧毁。

,-./012 系统还可以作为能源补给
站，给附近途经的航天器补充能源。,-.

/012系外观像是一块大平板，上面安装了
多个激光转换器，可以把太阳能转化为激
光，功率可以根据需要进行调整。摧毁流星
的功率最大，可以在很短时间内将流星分解
并蒸发。改变小行星或彗星轨迹的功率次
之，对较大的星体一般采取这种方式。为航
天器补充能源的功率最小，这样可以保障在
不对航天器造成意外损伤的基础上有效供
给能源。
一些电影爱好者认为，可以尝试按照科

幻电影情节，对冲向地球的大型天体发射核
弹以消除撞击隐患。但是不少科学家表示，
好莱坞式的核爆解决方案不具可行性。从技
术上讲，核炸弹可以毁灭一个直径数十米的
天体，但对地球安全构成威胁的并不是这些
小天体，因为这么小的天体在历经大气层的
燃烧之后就不具危害。对地球具有威胁的是
那些直径大于 3++米的近地天体，就很难被
核炸弹在大气层外完全摧毁。如果不能完全
摧毁，其碎片也会威胁地球。如果让它们经
过大气层燃烧一段时间体积变小后再摧毁，
那对地球的核污染可能会大于它们袭击产
生的危害。
也有人建议用导弹摧毁陨星。科学家认

为这种方法也不具备科学性。首先，俄罗斯安
全问题专家伊戈尔·科罗特琴科说，目前俄罗
斯和美国先进的防空和导弹防御系统都无法
监测到近地天体。其次，陨石从外大气层进入
大气层的速度非常快，一般导弹最多能达到
4&马赫，而陨石可以达到 &+马赫，因此从击
中性的角度来看，比较难实现。另外，绝大多
数导弹的能量还不足以完全摧毁陨星。

阻击近地天体需要多国合作
监控和阻击“太空杀手”光靠一个国家

是不够的，需要多个国家进行合作。欧洲航
天局发言人伯恩哈德·冯·魏厄说，空间天体
撞击地球是“全球挑战”，需要各国一起寻找
解决方案。由于俄罗斯经常遭受陨星袭击，
该国不少官员和科学家也在不同场合呼吁
世界各国联合起来，建立一个“近地天体防
御系统”，以对付天外飞来的灾祸。
目前，国际上已有多个对近地天体进行

观测的项目。比如，美国洛厄尔天文台负责
的“近地小行星搜寻”计划，旨在发现和追踪
所有穿越地球轨道的较大天体的“空间监
测”（/5678 96:7;）项目，美国航空航天局和
欧洲空间局合作的“太阳及日球层天文台”
（/<=<）项目，美国加州理工学院喷气动力
实验室负责的“近地小行星追踪”（>-10）项
目等。 晓阳

阻击“天外杀手”
观看流星是一件很浪漫

的事情，不少人会对着流星许
愿。流星就像是天空中燃放的
礼花，虽然转瞬即逝，却给人
们留下长久的美好记忆。然
而，如果这些流星在天空没有
完全烧掉，就可能掉到地球
上，并可能对人类造成伤害。
虽然采用现有的技术很难对
陨星进行跟踪和拦截，但是科
学家并没有放弃，他们正在研
究一些方案的科学性，希望将
来以科技手段摧毁那些可能
袭击地球的“天外杀手”。
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