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相关链接

美国欲破解“人脑活动图”
瞄准巨大商业利益 抢占科学战略高地

美巨资启动“脑计划”
美国总统奥巴马 !月 "日宣布，已要求国

会明年投入 #亿美元用于一项旨在治疗阿尔
茨海默氏症（早老性痴呆症）等疾病的大脑研
究项目。对于科学界而言，奥巴马这一决定无
异于宣布美国打开一扇通往未知领域的大门，
一个庞大且影响深远的科学探索计划启动。
奥巴马希望这项名为“利用先进创新神经

技术研究脑部计划”的项目将加速一些新技术
的开发和应用。这些新技术能够使研究人员绘
制显示脑细胞和复杂神经回路如何快速相互
作用的脑部动态图像，有助于研究大脑对大量
消息的记录、处理、应用、存储和检索，了解大
脑功能和行为的复杂联系。
根据美国官方公布的计划，美国多家联邦

公立机构将为此拨款，国家卫生研究院在
"$#!财年投入约 !$$$万美元，国家科学基金
会提供 "$$$万美元，用于开发分子尺度的探
测装置，力争能感知并记录神经网活动。此外，
军方也将参与，国防部高级研究项目局计划投
入 %$$$万美元，着重开发一系列能捕捉、处理
神经元和染色体活动状态的工具，建立相应的
信息处理系统和修复机制。

计划具有重大意义
在今年初的国情咨文中，奥巴马特别提到

为人脑绘图的计划。“现在是太空竞赛以来，美
国的研发水平达到新高度的时候了”。奥巴马
一语道破美国出台“脑计划”的深层动机———
抢占脑科学研究战略高地。
对人类而言，大脑的复杂程度及发挥的作

用是其他任何器官无法比拟的。理解人脑的运
行机制不但有助于各种脑部疾病的诊断和治
疗，还可揭示人脑的高能效、高可靠性之谜，对
人工智能研发具有重大意义。同时，它还有助
于破译人机界面智能化的世纪难题，开发全新
的信息处理系统。
如今全球脑科研已进入较高的水准：研究

已深入到细胞和分子水平，一些重大问题已初
步找到答案。不过，在研究不断取得突破的同
时，人类对脑功能的认知依然存在不少空白。
奥巴马说：“作为人类，我们能够确认数光年外
的星系，我们能研究比原子还小的粒子，但我
们仍无法揭示只有 &磅重大脑的奥秘。”
白宫在一份报告中称，这一项目的意义在

于治疗帕金森氏症、孤独症等疾病，帮助消除
中风后遗症，改善全球数以十亿计民众的生
活。对任何一个国家来说，谁破解了大脑活动
图密码，无异于占据了脑科学的制高点。

探索大脑刚刚起步
过去 #$年中，科学家已在脑科学领域取得

一系列重要发现，为实施“脑计划”打下基础。这
些发现包括人类基因组测序、研制出为神经连
接绘图的新工具、提高造影技术的分辨率等。现
在科学家已能利用光脉冲确认大脑中具体的细
胞活动如何影响行为，还可利用高分辨率造影
技术观测大脑如何在架构和功能上连接。
不过，未来人脑科学向前推进的难度日益

加大。虽然只有 #'%公斤左右，却由 #$$多亿
个神经细胞组成的大脑是人体中最复杂的部
分，也是宇宙中已知的最复杂的组织结构。大
脑是人体的神经中枢，人体的一切生理活动都
是由大脑支配和指挥的。大脑的复杂性，还在
于神经细胞在形状和功能上的多样性，以及神
经细胞结构和分子组成上的千差万别。
一些科学家承认，一个多世纪以来对大脑

的探索才刚刚触及表层。这类研究的惯例是从
动物模型出发，动物研究当前的最高水平是可
以同时从约 #$$$个神经元中取样，但人脑有
(%$亿到 #$$$亿个神经元，被认为是宇宙中
已知的最为复杂的组织结构。部分学者称，目
前人类对于人脑的研究非常有限，“甚至连一
只苍蝇的脑部都没有研究清楚”。

此外，和克隆技术一样，伦理方面的担忧
也不言而喻。“脑计划”中的一些技术设想如果
实现，便可操纵神经元，这不仅让人担心会产
生“读心术”，还对大脑是否被控制感到疑虑。
对奥巴马大力推动的“脑计划”，外界最质

疑的是整个计划的可行性。“虽然方案已确立，
但细节仍非常模糊。”匹兹堡大学生物物理学
家伯格说。神经学家拉斐尔则表示，最终公布
的计划背离了初衷，“这个项目由传统神经学
家把持———而不是由包括纳米学家、视觉遗传
学家和合成生物学家等跨领域科学家组成，我
们担心资源会被带离创新性工作。”
《赫芬顿邮报》认为，联邦资源是否能“优

化配置”存在疑问，政府不应该在单独一个项
目上投入巨资，更何况该项目还缺乏明确目
标。“大型项目并不利于以个人探索发现为动
力的科学发展”。另外，由于当下美国政府财源
紧张，该项目最终能获得多少拨款，尚不可知。
正因为如此，有美国媒体认为，奥巴马设定的
#$年目标，难度或许比结束阿富汗战争或与
共和党对手寻求共识还艰巨。

期盼获得巨大回报
奥巴马曾在今年的国情咨文演说中说明

政府应该如何对最好的想法进行投资。“我们
对绘制人类基因组图谱的每 #美元投资，都获
得了 #!$美元的回报。”
始于 #))$年的人类基因组计划累计耗资

&(亿美元，目的是绘制完整的人类基因组图
图谱，它在 "$$&年 !月提前实现。美国政府一
项分析指出，到 "$#$年它已获得 ($$$亿美元
的惊人收益。不少经济学家都认为，人脑活动
图的商业前景几乎完全可以比照基因图。

据独立研究机构 *+,-./-,01*发布的
研究报告显示，自 "$$)年金融危机开始以来，
人脑工程领域的产业规模持续增长，"$#"年
相关产业规模约为 #$亿美元，"$"$年有望增
至 2$亿美元。一旦人脑活动图的研究有了突
破，该领域产业规模有望迎来井喷式的增长。

正是由于该计划潜在的巨大经济和社会
效益，一些美国媒体将其与之前的人类基因组
计划和阿波罗登月计划相提并论。不过，科学
家们也表示，“人脑活动图计划”的制定过程，
虽与人类基因组计划如出一辙，但相比之下，
绘制、了解大脑活动图的挑战要大得多。人脑
科学仍然是现代人体科学中未知因素最多的
领域，尽管是一座“金矿”，也是科学界最难攻
克的一个“堡垒”。 驻美记者 徐东海
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美国总统奥巴马日前宣
布，投入1亿美元用于绘制
人脑活动图的相关研究。《纽
约时报》称，这一耗时10年、
总投资数十亿美元的计划，
可与人类基因组计划相媲
美。谁能真正破解“人脑活动
图”，谁就能掌握脑科学皇冠
上这颗最闪亮的明珠，谁就
能占得未来科学领域重要制
高点。为“脑”而狂，绝非头脑
发热，其背后蕴藏着一座价
值数千亿美元的宝藏。
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