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兵器 / 军界瞭望

意海军升级潜水系统

装 备 信 息

“小鬼当家”：微型武器征战反恐前线

“雷达怪杰”领衔研制
在反隐身技术（低可探测技术）的研

究和应用领域，捷克泰斯拉公司一直独
占鳌头。泰斯拉公司（最初称泰斯拉军工
厂）在研制和使用以被动（无源）电子对
抗跟踪为工作原理的被动监视系统方面
拥有超过 #$年的丰富经验。
直上世纪 %$年代末起，美国先后推

出多种雷达制导巡航导弹，以苏联为首
的华约组织国家却没有雷达可以探测这
类导弹。当时捷克的泰斯拉军工厂有一
位名叫弗·佩赫的雷达专家，人称“雷达
怪杰”，多有技术奇招。于是苏联便通过
华约向泰斯拉军工厂下达了一项绝密任
务：尽快研制出能发现雷达制导导弹的
雷达系统。苏联方面把大批通过间谍手
段获取的有关美国导弹的资料提供给
弗·佩赫领导的工作小组作为参考。
众所周知，传统雷达靠发出电磁波

来探测目标。弗·佩赫却反其道而行，大
胆采用被动原理，即雷达本身不发射任
何电磁信号，只“聆听”电磁信号，然后通
过分析信号变化推算目标位置和动向。

&'()年，弗·佩赫的研究小组终于
研制出世界首部被动雷达监视系统
*+*,&，并将其命名为“科帕奇”。作为第
一代被动监视系统，“科帕奇”的性能十
分有限，一次只能探测和跟踪 &到 (个
目标，且需要手工操作。但华约部队经过
试用后相当满意，要求继续研制后续型
号。于是弗·佩赫和泰斯拉军工厂在
&'"'年推出了第二代 -+.*,/&“拉莫
那”战略电子情报系统。该系统可探测和
跟踪 0$个空中目标，由于其接收装置呈
椭圆球形，被称为“垒球”。

&'/"年，弗·佩赫又拿出了更先进
的 -+.*,/(“塔马拉”电子情报1电子战
对抗系统。“塔马拉”系统的接收装置像
一个圆桶，所以被戏称为“垃圾桶”。虽然
外号不雅，但“塔马拉”的作战性能却不

低。由于增加了计算机和现代化电子设
备，该系统的自动化程度、作战效率和准
确度有了空前提高，可探测和跟踪 0%$

公里内的 0)部雷达和 #/部敌我识别系
统。不过，由于造价昂贵，到上世纪 '$年
代末，苏军仅购买 /套，欧洲华约部队部
署了 %套。苏联解体后，华约部队的 %套
系统被俄罗斯搬走了 &套，有 0套留在
波兰，0套被捷克军队接管。南斯拉夫后
来从捷克购买了这种雷达系统。

“隐身飞机”原形毕露
被动雷达自身不辐射电磁信号，而

是借助外部非协同式的辐射源来进行探
测和定位。隐身飞机利用独特外形设计
和特殊吸波材料，实现了较好的雷达隐
身性能，传统雷达很难找到它们。而“维
拉,2”则能够探测到隐身飞机发出的微
弱、短暂的电磁信号，让其原形毕露。

&''#年，泰拉斯公司成立 2+3子
公司，专门负责研制用于空中交通管制
和军事防空的被动监视雷达系统。&''%

年，2+3研制出“维拉,3”窄频带被动监
视系统，捷克军队共装备了 "套，主要用
于北约统一扩展防空系统、空中交通管
制和搜救行动。&''(年，2+3开始着手
开发更宽频带的固定型“维拉,2”反隐
身雷达系统，&''/年研制成功，同年装
备捷克军队，次年 (月在巴黎航展上公
开亮相。0$$0年，整体性能更胜一筹的
车载机动型“维拉,2”雷达系统诞生。

机动型“维拉,2”是一种战略及战
术监视系统，用于对空中、地面和海上
（舰艇）目标的探测、定位、识别和跟踪。
整套系统由 #个分站组成：电子战中心
（分析处理中心）位于中央，另外 )个信
号接收站分布在周边，呈圆弧线形布局，
站与站之间距离超过 %$公里。

信号接收站使用重型汽车运载，车
长 (4%米，宽 04%米，高 04(米，公路时速
/$公里，接收天线支架竖起时高 &"米，

占用空间 '!&0米。天线为圆柱体结构，
高 0米，直径 $"'米，重 )$$千克，所需
电力为 0#伏5)$$瓦，能耗低，可靠性极
强，平均故障间隔时间达 0$$$小时。只
需 )个人即可在 &小时内竖起天线，进
入工作状态。电子战中心可部署在集装
箱运输车内，拥有完整的计算机处理系
统、通信指挥和控制系统。

多国青睐“被动”雷达
在精确制导武器日新月异的现代战

场上，只要能发现目标，距离消灭目标也
就不远了。从这个意义上讲，隐身与反隐
身技术的角逐实质上就是生与死的较
量。许多具备较强科技实力的国家都已
着手研制反隐身雷达。以现阶段的技术，
被动雷达、超视距雷达（米波雷达）、双基
地或多基地雷达都具备一定反隐能力。

捷克 2+3公司除了推出“维拉,2”
雷达系统，还推出了同样可探测隐身飞
机的“博拉普”被动雷达监视系统。该系
统工作频带为 $4/到 &/吉赫兹，可接收
目前最新雷达（如脉冲多普勒雷达、异频
雷达收发机、战术导航/测距系统询问

机等）的电磁信号和通信信号，最大作用
距离 #$$公里，可自动跟踪 0$$个目标。
乌克兰的“铠甲”雷达系统与“维拉,

2”相似。该系统由顿涅茨克的 .6789设
计局设计生产，每套系统包括 )个探测
跟踪站和 &个具备强大分析处理能力的
指挥控制中心，这些系统都安装在重型
越野车上。在野外展开部署后站与站之
间相距 ($公里左右。每个跟踪站安装一
套旋转天线，覆盖 $4&到 &/吉赫兹频
带，可接收和分析飞机战术导航、雷达高
度计、多普勒雷达、火控雷达、通信和敌
我识别系统发出的电磁信号，能同时跟
踪 #$个目标，对飞机、直升机的探测和
识别率为 '$:，但定位精度有待提高。
俄罗斯和美国也都紧锣密鼓地研制

本国的“被动”反隐身雷达。洛克希德·马
丁公司在 &''/ 年 &$ 月展出了被称作
“沉默哨兵”的被动雷达系统。俄罗斯研
制的“卡尔秋塔”雷达同样是由 )个接收
站组成的无源探测和定位系统，可对机
载、舰载和陆基电子设备的辐射信号进
行接收、分析与识别。英国、法国、德国、
芬兰等国也都在加紧研制“被动”式无源
探测和定位系统。 毕晓普

! ! ! !海洋工作公司 #月 0(日宣布
对意大利首套“常压潜水系统”
（3;<）进行了升级，以确保该系统
具有更高的实战、维持和训练能
力。据介绍，该升级计划包括安装
<="推进器，重新设计电子设备、
通讯系统和监控系统。
“常压潜水系统”被设计用于

执行一系列的军事任务，包括搜
索、打捞、飞机坠毁现场调查和恢
复、测试武器的回收以及潜艇紧急
通风和减压系统等任务。另外，该
系统还能用于声和磁探测、港口和
国防基础设施检查、装备安装和修
理以及扫雷支持等用途。除意大利
外，目前美国、英国、澳大利亚、法
国、日本、俄罗斯、新加坡和土耳其
等国也部署有这种潜水系统。

! ! ! !美国国防先期研究计划局和
>+6?6@ 公司近期联合推出一种具
备 )个手指的低成本机械手，能使
用镊子拿起钥匙或重约 0)千克的
物体。该项目是美国国防先期研究
计划局主持的“自主机器人操控”
项目的一部分，旨在开发可用于恶
劣环境的低成本灵巧机械手硬件。

>+6?6@公司使用 ); 打印、定
制塑料、橡胶成形和传统加工技术
开发出 3+=AB机械手，可替代目
前机器人使用的昂贵爪状手，在批
量生产 &$$$个以上时，其制造成
本仅为每个 )$$$美元，远低于目
前每只 %$$$$美元的机械手造价。
据悉，相关装置的未来研制方

向是增加其“智能”，操控人员只需
下达拿取某件物品等“抽象指令”，
机器人就能自主控制操作机械手。

美研制低成本机械手

! ! ! !近年来，美军研制的武器越来
越小，越来越精确，也越来越致命。
这是因为反恐战争打响以来，美军
迫切需要的武器不是一下就能摧毁
一个街区的重型导弹，而是可以精
确摧毁某栋建筑或某个房间内人员
的小型武器。如今在阿富汗战场上，
堪称“迷你”的微型武器越来越多，
本文介绍其中的一些“明星”武器。

“T-鹰”增肥
据美国《航空周刊》报道，绰号

“.,鹰”的 +C,&(垂直起降微型无
人机系统是驻阿富汗美军不可或缺
的帮手，它能在数千米外自由活动，
为前线士兵带来准确的目标信息。
由霍尼韦尔公司研制的“.,鹰”

是一种可随身携带的涵道风扇式无
人机，看起来像是悬浮着的带支架

的割草机发动机。风扇将空气从涵
道顶部吸入，从底部排出，从而形成
推力，使无人机能像直升机一样垂
直起降，具有“悬停并凝视目标”的
能力，还能抵近建筑物飞行。最初研
制的“.,鹰”无人机重约 "4"千克，
但很快又有了一个重约 &/4( 千克
的“重型”版本，以便携带陆军使用
的激光器目标指示器。

通常“.,鹰”系统需要 0 名士
兵运输———& 人携带电脑和天线，
另 &人携带无人机和燃料。与固定
翼无人机相比，“.,鹰”能灵巧地穿
越峡谷，在山地和城市中行动自如。
目前，驻阿富汗美军已制定出

一系列“.,鹰”的战术使用方法。如
在山地作战中，“.,鹰”可斜着进入
峡谷通道，利用其导管风扇产生的
向下气流，吹走挡住路口的树枝。还

有美军指挥官称，“.,鹰”将随爆炸
物处理专家一起部署，主要用于检
查和识别简易爆炸装置。“.,鹰”的
飞行时间约为 &小时，它可在地面
机器人无法到达的地区，对疑似藏
有爆炸物的地点进行检查。

“蝎子”瘦身
小型导弹体积小、重量轻，弹翼

可折叠，便于各种机动平台发射，大
多还可装入背包携带，由单兵发射。
这不仅使武器系统便于携带，而且
提高了战场生存能力。

被驻阿富汗美军广泛使用的
“蝎子”微型导弹由美国洛克希德·
马丁公司研制，是一种紧凑的轻型
弹药。可从各种平台（包括有人系统
和无人系统）发射。最大射程为 &/4%

千米。打击目标包括建筑、人员、轻

型装甲车、卡车、导弹发射车和炮兵
阵地等。洛克希德·马丁公司攻击武
器副主管兰迪·比格姆表示，在城市
等需要低附带损伤的区域，“蝎子”
是一款费效比很高的武器。
据介绍，“蝎子”发射后，首先在

卫星定位系统和惯性导航系统的导
引下，滑翔至目标区域，再使用激光
半主动导引头搜寻目标，并精确打
击被激光标定的目标。如果为“蝎
子”配备激光半主动导引头，那么
“蝎子”发射后可以通过远程遥控进
行终端制导。此外，“蝎子”还可以选
用红外成像、短波红外成像或毫米
波雷达导引头，命中精度可控制在
&米以内。弹药战斗部也采用模块
化设计，并可降低攻击时造成附带
毁伤的风险，可根据作战任务的不
同配用不同威力的战斗部。

赶时髦的小型导弹
美国中情局用无人机追杀恐怖

分子已不是新闻，但它使用的武器
也越来越“迷你”。一种名为“长钉”
超小型导弹与法式长棍面包差不多
大小，弹长仅 $4()% 米，弹径 %4(0%

厘米，重约 04# 千克，射程可达 )40

千米，美军惯用的“捕食者”无人机
一次能装载 &0枚“长钉”，攻击能力
大大增强。另据报道，美军还秘密列
装了基于“长钉”研制的“搜索者”巡
飞弹，这是一种可从轻型车辆或直
升机上发射的小型多用途导弹，它
长约 &4/米，翼展约 0米，重约 ((

千克。“搜索者”能以每小时 (#/公
里的速度飞行，同时进行空中侦察，
或以每小时 &#/公里的速度长时间
滞空，寻机打击地面目标。 安太

!“无声卫士”雷达控制屏上清晰显示周边目标 !“维拉,2”探测天线

一位科学家曾说过：“低可探测技术是继原子弹之后
最重大的军事技术突破。”运用该技术设计的战机很难被
传统雷达发现，因此被称为“隐身战机”。随着隐身战机多
次参战，其具备的优势已获得实战的检验。然而“有矛必有
盾”，针对隐身飞机的探测系统也陆续出笼，其中诞生于捷
克的反隐身雷达家族就是其中的一支奇葩。
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