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怎样修补我们的土地？
本报记者 吕剑波

5年前，估计没有什么人知道“土壤修复”是
啥意思，5年后，了解这个词的人仍然寥寥。然
而，它和你我的生活密切相关，而且在可预见的
将来，它会成为一个孕育千亿创富机会的产业。

土壤的污染问题，在我国到底有多严重？

这个问题越来越受到公众的关注。与此紧密相
关的土壤修复技术，也逐渐得到了更多人的了
解。和许多新生事物一样，中国的土壤修复产
业存在着许多亟待解决的问题，但与此同时也
充满着希望。

潜伏着的“棕地”危机
从北京地铁八通线管庄站下

车，沿着双桥东路南行，穿过一片城
中村，能看到两处隔路相对的大型
社区，!社区与 "社区。

!社区的居民 #$$%年入住，目
前小区周边商业繁华，入住率高，二
手房均价达到 #&'%万元每平方米。
傍晚时分，小区里到处是散步的人
群，一片祥和气氛。但人们不知道，
他们的脚下，却隐藏着危机&

!社区所处地块是铁道部防腐
枕木厂土地出让后所留下的，土壤
未经严格的修复治理，属于典型的
“棕色土地”。

关于“棕色土地”的概念，不同
国家的内涵与外延都有区别。在我
国，“棕地”一般是指工厂已经搬迁，
但还没有开发的受污染地块。这一
概念最早由美国发明。他们认为，
“棕地”是一些不动产，因为现实或
潜在的有害物质及危险物的污染，
影响到它们的扩展、振兴和重新利
用。具体到土地性质上，工业用地是
“棕地”的主流，既可以是废弃的地
块，也可以是正在使用中的。
一位环境保护领域的业内人士

透露，若居住在“棕色土地”上，居民
可能会因此中毒。但他同时强调，危
害需要通过长期积累才可能显现。
“棕地”危害最知名的案例，是美

国的“拉夫运河事件”。在 ()'#年至
()%*年的 ((年间，位于美国加利福
尼亚州的干涸的拉夫运河河谷，一直
是个用于倾倒工业废料的垃圾场。#$
世纪 %$年代后期，这片河谷陆续被
开发，#$$$多户居民居住于此。问题
发生 +$年代末，各种怪病困扰当地
居民，癌症发病率和死亡率奇高。随
后的调查发现，在 ()+'至 ()+,年
间，拉夫运河小区出生的孩子 %-!有
生育缺陷。拉夫运河小区的妇女比搬
进来之前流产率增加了 *$$!。当地
居民不得不搬迁。

据透露，早年间，在 ! 社区所
处的地块上，铁道部防腐枕木厂在
生产过程中大量使用防腐剂、抗老
化的化学物质，其中五氯酚毒性最
高，曾发生过“工人中毒事件”。该厂
#$$(年倒闭，但在其 '$年的历史
中，那里的土地受到了严重污染。
如今，当年的工厂不见了，但那

里的土地是不可能消失的。在那里，

除了已经建成的成熟的 !社区，某
楼盘的二期正处于在建状态。

重金属治理非常难
“其实不光是城市的建设用地，

农田的土壤污染问题也需要引起高
度的重视。”广东省生态环境与土壤
研究所研究员陈能场告诉记者。
一般而言，造成农田土壤污染

的因素可以分为天然污染和人为污
染，其中人为污染占了绝大多数。
“比如化肥的使用，大气中有害排放
物的沉降等等，都会导致农田土壤
污染。”陈能场介绍。
在各种污染中，对人体危害最

大的便是重金属。“根据我这些年来
的工作经验，重金属污染在我国土
壤污染中占据了相当大的比重。”陈
能场说。
“有一些重金属会影响植物的

生长，农田里种出来的庄稼能看出
来。这还算好的。”陈能场说，“但有
些重金属，比如镉，是无法从庄稼的
外观上看出来的，可种出的粮食中
却会含有，这可不是好消息。”
镉不是人体必需的元素，长期

暴露会造成嗅觉丧失症。镉化合物
会对肾脏造成明显损害，还可导致
骨质酥松和软化。
更让人担忧的是，在我国，许多

农田与污染源相隔并不遥远。“比如
说湖南，它是我国著名的有色金属
产区，但同时也是我国重要的稻米
产区。”陈能场说，“众所周知，有色
金属矿是重金属污染的很大一部分
来源。在这样的情况下，到底是发展
有色金属产业，还是保护农田土壤，
就成了一个很难平衡的问题了。”
“中国经过这么多年的发展，公

众对于环境的认知已经从直观的空
气和水，逐渐转向了不引人注意的

土壤、地下水等等，这是进步。”陈能
场说，“而治理土壤和地下水，可能
比治理空气难得多。”

大地的病情是“机密”
#$($年，世界银行发布了一份

名为《中国污染场地的修复与再开
发的现状分析》的研究报告。根据这
份报告，中国土壤污染的产生可以
追溯到上世纪“大跃进”时期一些高
污染工业企业的建设。有些场地污
染浓度已超过有关标准的数百倍甚
至更高，污染深度甚至达到地下几
十米。这些企业一旦搬迁，地块均要
进行无害化处理。
然而，我国的土壤污染情况究

竟如何，到目前为止，也没有官方的
数据。

#$$-年，为了调查中国土地污
染的现状，原国家环保总局（现环境
保护部）和国土资源部联合启动了
全国土壤污染状况及其预防措施的
调查工作，特别是对农业用地的调
查，预算资金达 ($亿元人民币，计
划 #$($年完成。可这次调查的结果
至今没有公布。
今年 #月，北京律师董伟正向

环保部提起信息公开申请被拒绝，
理由是“土壤污染调查数据属于国
家秘密，不能公开”。董随即提出行
政复议，%月，环保部的行政复议决
定书表示，由于仍处数据核定阶段，
土壤污染调查结果暂时按国家秘密
管理是有法可依的；但在核定后，环
保部“应当向社会公开”全国土壤污
染状况调查数据信息。
不过，就算数据公布，它能在多

大程度上反映我国的土地污染情
况，还需要打一个问号。
根据《全国土壤污染状况调查

总体方案》，此次调查是全国宏观性

的大尺度调查，调查取样密度按用
地类型不同有所区分。其中取样密
度最大的耕地，一个网格的面积也
达到了 ,公里",公里，即每 -'平
方公里设置一处采样点，林地、草
地、未利用地的网格则更大。土壤背
景值调查的剖面数量，每个省（市、
自治区）也仅有几十个到数百个。
虽然涉及重污染企业的典型区

域等的布点相对较密，但是仍属于
大尺度。
“土壤污染通常不是均匀分布，

常常是相隔 (米或数米的土地污
染情况就大不相同。”轻工业环境保
护研究所总工程师宋云告诉记者。

流于表面的土壤修复
“在土壤修复行业，已有的土壤

修复技术达到一百多种，常用技术也
有十多种。”拥有 *$多年土壤修复从
业经验的洛尔环境科技（上海）有限
公司总工程师埃迪·戈尔告诉记者。

按照处理方式的不同，土壤修
复技术大致可分为原位修复技术和
异位修复技术。“顾名思义，原位修
复技术就是在需要修复的场地现场
进行处理的技术，而异位修复技术
则要将需要修复的土壤等运至其他
地方处理。”埃迪·戈尔说。
“我们有很多很棒的原位修复

技术，比如说可渗透性反应墙。”他
接着介绍，“这种屏障埋在地下，可
以与下渗的污染物质发生反应，从
而达到净化修复的目的。”
不过，让埃迪·戈尔不解的是，

在我国，目前占主流的修复技术仍
是异位修复。“很多地方的人只是要
求把污染的土壤拉走，别的就不管
了。但拉走的土壤总得有个去处，不
处理的话还是会造成新的污染。”
“异位修复技术中，目前使用最

多的应该还是焚烧。”宋云说，“可
是，土壤经过焚烧后，有害物质没有
了，土壤也被破坏了。这种技术是一
种杀敌一千、自损八百的办法，但很
遗憾还是被广泛采用着。”

如此“简单粗暴”的处理方法，
至今仍在我国各地不停上演。“甚至
在有些地方，土壤修复流程已经简
化成两个程序———挖干净，拉走。”
一位不愿透露姓名的环境修复专家
告诉记者。

分选 !大粒径"

一般废弃物#

添加剂投药箱

!定量"烘干#

污染土壤开挖

进料口!土"水# 添加药剂

!抑制剂"胶结剂#

混料机!混匀#

! 混料稳定固化装置 资料照片

!"#$%&'

()*+#,%&'

本版制图 贺信


