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新智 /星期天夜光杯

! ! ! ! !"#研究中心的科学家刚刚创造了有史
以来最小电影的吉尼斯世界纪录，而主要的手
法竟然是———在超级光滑的铜表面上移动原
子（小图）。
他们拍摄的这部逐格动画电影，有让人开

心的故事，一位名叫 $%&' 的男孩，与一个原
子结为好友，他们一起跳舞，在蹦床上欢欣跳
跃。
整部电影一共才 ()(帧，但是主创研究员

安德烈亚斯·海因里希和他的团队动用的却是
重 (吨重的扫描隧道显微镜（大图）。工作环境
保持在负 (*+摄氏度，而电影画面中的原子比
实际尺度放大了一亿倍。

扫描隧道显微镜与普通的光学显微镜完
全不同。它的机器人手臂移动微小的针（针尖
小到只有单一的原子），在铜表面扫描移动，海
因里希解释说：“就像老式电视机显像管的扫
描。”科学家为针的移动编制了程序，控制针尖
离开铜表面的距离，做到当针尖移到一个原子
上方时，会把它拉起来，从而在图像中形成一
个凸点。如果要移动一个原子，就需要降低针
尖，将该原子推拉出来后，再移动到铜表面上
新的位置。
影片中每个像滚珠样的小圆点，实际上是

由 ,个原子构成的，它们组成一氧化碳分子。
而自由浮动的电子被困在超光滑的铜表面时，
在其周围会出现涟漪。海因里希说：“如果你移
来一个原子，扰动了电子气体的二维表面，你
就会看到涟漪。这些电子像气体的原子一样，
是自由的，除非它们卡住在表面上。”

科学家们历时 (周，每天轮番工作超过

-./-+ 小时，终于完成了《男孩和原子》这部
“小片”。他们借助扫描隧道显微镜一共移动了
约 -万个原子。“男孩“这位主角，是由 -,./

-0.个原子组成的。
!"#这个团队的研究人员可以说是“微型

工程”的专家了。,.-,年也是他们，曾经使用
扫描隧道显微镜打造了世界上最小的存储单
元，它只包含 -,个原子。 凌启渝

! ! ! !不久前，01 岁的以色列摄影师增田在位
于非洲东北部和阿拉伯半岛之间的红海用通
气管游泳时，抓拍到一种外来的稀有月亮水
母。它们模样迷人，看起来酷似飞碟。因为不蜇
人，所以他得以大饱眼福，并且与其一起畅游
了两个小时。月亮水母似乎对这位不速之客十
分好奇，径直朝他游来，甚至碰到他的手臂。
“我独自一人正在埃及边境附近的海域里

悠闲自得游泳，这时候突然看见无数的月亮水
母漂流而来。我知道这种水母不会伤人，因此
一点也不害怕。它们缓慢地漂浮移动着，动作
极其优雅，把我给迷住了。”增田夕鹤说，“在水
下，肉眼看见的月亮水母大都呈现出粉红色。

它们直径 ,.!,2厘米，身材极其柔软，色料透
明，像从童话里跑出来的生物，也很像外星生
物。”
水母无脊椎，是海洋中重要的大型浮游生

物，属于腔肠动物门中的一员。它身体的主要
成分是水，其体内含水量一般可达 324以上，
并由内外两胚层所组成，两层间有一个很厚的
中胶层，不但透明，而且有漂浮作用。它们在运
动之时，利用体内喷水反射前进，就好像一顶
圆伞在水中迅速漂游。水母并不擅长游泳，它
们常常要借助风、浪和水流来移动。全世界的
海洋中有超过两百种的水母，分布于全球各地
的水域里。月亮水母可以随着灯光改变自身的

光彩，外形靓丽，极具观赏性。
由于当时手头上没有潜水设备，增田只好

每看见一只落单的月亮水母，便以最快的速度
将其拍入镜头之中。他没有想到，这次意外的
机会竟然记录下少见的月亮水母精美绝伦的
“表演秀”。

美国科学家称，他们已经发现 -*种新的
月亮水母。目前这种海洋生物正在向全世界海
域“大举入侵”，而 2..年前不像今天这样分布
广泛。56$研究结果显示，还有更多种类的月
亮水母尚未被人们所知，这说明实际上海洋生
物的多样性远远超出了人们曾经预想的范
围。” 李忠东

! ! ! !中央电视台 ,.-7 年 2

月 8日《焦点访谈》节目报
道，山东潍坊农民为灭虫使
用“神农丹”剧毒农药种植生
姜。神农丹严禁用于蔬菜瓜
果，2. 毫克就能致 2. 公斤
重的人死亡。当地农民对神
农丹的危害性心知肚明，称
“自己吃的不使这种药，另外
种一沟”。该节目播出之后，引起了人们
对农药污染的广泛关注。
众所周知，农药会危害环境和人体

健康，那么为什么要施用农药？答案很简
单，就是为了获得更大的农作物产量。,.
世纪以来，人类社会之所以能高速地发
展，与食物的充足有很大的关系，人们只
有在衣食无忧之后才会有更多的发明创
造。而食物的充足则离不开农药和化肥
的广泛应用。从靠天吃饭的自然农业发
展到人为操控的现代农业，农药做出了
积极的贡献。研究表明，如不施用农药，
人均粮食将损失 -90。目前全球的饥饿人
口尚有 -.亿，如果没有农药，饥饿人口
将增加一倍以上。
虽然农药对人类现代文明的发展起

到了重要的推动作用，但是农药对环境
造成的负面影响也越来越受到人们的重
视。由于农药的化学性质稳定，其成分为
有毒的有机磷、氯以及酯类等，大量持续
使用会造成环境污染。农药在土壤中迁
移转化，污染地下水、河流以及空气。农
药对环境中的一些动植物也有一定程
度的影响。绝大多数农药是无选择地杀
伤各种生物的，其中包括对人们有益的
生物，如青蛙、蜜蜂、鸟类和蚯蚓等。这
些益虫、益鸟的减少或灭绝，实际上减
少了害虫的天敌，会导致害虫数量的增
加而影响农业生产。野生动物及畜禽吃
了沾有农药的食物，会造成它们急性或
慢性中毒，并影响其生殖能力。许多野
生生物的灭绝与农药的污染有直接或
间接的关系。

目前，人工合成的化学农药有 -...

多种。这些农药的广泛使用，不仅造成环
境的污染，同时对人体健康造成危害。农
药对人类健康最明显的影响是急性中毒
反应，这类事故发生在接触农药时或接
触农药后不久。据联合国环境规划署统
计，全世界每年有 ,..万人发生急性农
药中毒，其中有 8万人丧生。死亡案例
33"发生在发展中国家，尽管发展中国
家仅使用全世界 ,2"的农药。这是因为
发展中国家农民的教育水平低，安全用
药的意识不强。由于很多农药中毒案例
没有上报，实际数字可能还会更高。至于
那些病得不清不楚和死得不明不白的慢
性中毒者，数量就更大。
农药是农业生产中必不可少的生产

资料，又是具有毒物属性的有害化学物
质，不合理使用将导致对人体键康和生
态环境的危害。-3*,年，蕾切尔·卡逊的
环保著作《寂静的春天》出版。她在书中
对农药造成的环境污染进行了惊人的描
述，引起社会上对保护环境的重视，推动
了农药管理工作的进展，也促使农药向
高效、安全、少公害的方向发展。其实，在
卡逊发表《寂静的春天》之前，一些国家
已经意识到控制农药污染的重要性。
-3.2年，法国政府意识到不正确施用农
药的危害，制定了世界上首部《农药管理
法》，标志着世界农药管理法制化的开
始。随后美国、加拿大、德国等国也相继
制定了农药管理法。

农药使用给人们带来了巨大的效
益，为人类的生存做出了重大贡献。因
此，在将来很长的一段时间内，农业生
产还是离不开农药。不过，随着科学技
术的发展，优质农药正向高效、低毒、低
残留的方向发展，加上各国监管力度不
断加大，人类受到农药的污染将会越来
越少。 青云
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最小电影《男孩和原子》

“水下飞碟”月亮水母


