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炮兵被称为“战争之神”，但如何让大口径火炮伴随机械化步
兵快速机动，或者使其适合飞机空运，以便“全域作战”，就是现
代化炮兵面临的重要课题。据法国《每日航宇》报道，克劳斯·玛
菲·威格曼公司为德国国防军提供了便宜又轻便的新型火炮———
AGM。与之前同样由该公司研制的著名 PzH-2000自行火炮相
比，AGM火炮打击目标的速度更快、精度更高，并能适应“网络
中心战”要求，堪称“火炮杀伤力和战略机动力的完美结合”。
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兵器 /军界瞭望

德军改造“狐”式装甲车

装 备 信 息

美海军MQ-4C首飞

取代PzH-2000
! ! ! !自从美国的“十字军战士”!""毫米
自行榴弹炮项目夭折后，德国克劳斯·玛
菲·威格曼公司（#$%）设计制造的
&'()*+++自行榴弹炮就坐上“最先进自
行榴弹炮”的宝座。不过，随着远程投送、
快速部署成为武器的核心要求，重达 ""

吨的 &'()*+++在国际军火市场上颓势
渐显。德国人意识到需要研制一种“瘦身
版”大口径火炮用于替代 &'()*+++。

在经费短缺的情况下，#$% 运用
&'()*+++的成熟技术，推出了新一代
,-$自行榴弹炮。通过运用模块化设
计，,-$火炮不仅保留了 &'()*+++的
设计特点和性能参数，还明显减轻重量。
值得一提的是，这种火炮不仅可发

射所有符合北约标准的炮弹，而且 ,-$

的模块化炮塔带有标准座圈和通用电气
接口，可以安装到任何合适的载体上，包
括履带式平台、轮式平台、火车或军舰
上。该炮可用 ,.++$运输机空运，作战
灵活度可谓首屈一指。

正面摧毁主战坦克
!""毫米 "*倍径火炮模块是 ,-$

的核心部分，采用了 &'()*+++榴弹炮
的高低俯仰组件、瞄准装置、电气组件和
操作设备，弹道计算机兼容北约软件，并
配备卫星加惯性混合导航装置，嵌入式
测试系统和独立供电系统。

,-$射击模块重约 !*/"吨，通过
配用自动化弹药、底火自动装填装置，炮
手可以在乘员舱内完成装填、击发、复
进、退弹等一系列动作。架炮、收炮都由
液压系统完成动作，乘员可在舱内遥控
操作。在野外条件下，,-$更换炮管约
需 0+分钟。该火炮目前使用标准的击发
式点火系统配用点火管式底火。为了提

高点火性能，还将改用激光点火系统。
,-$配用的炮弹重达 ."千克，炮口初
速高达 1++米2秒。使用这种炮弹，足以
正面摧毁世界上最先进的主战坦克。车
长和炮长还拥有全套的光学观察瞄准器
材，如车长的全景式昼夜两用潜望式观
察镜（带激光测距仪）、炮长的昼夜合一
观察瞄准镜等，具有夜间作战能力。

,-$ 能发射北约所有的 3"" 毫米
制式弹药和增程弹。自动装填机实现了
该炮的弹药装填自动化，从而使其具有
每 !+秒钟 0发的发射能力，并可在较长
的时间内保持很高射速。根据验证结果，
,-$能以每分钟 456发的射速进行突
击发射，打击固定与机动目标。使用标准
炮弹时，有效射程 0+公里，使用增程子
母弹时，有效射程超过 .+公里，如果使
用南非丹尼尔公司的 78,&增程弹，则
可达到 "4公里的有效射程。

灵活机动“打了就跑”
,-$采用了与主战坦克相同的防

弹钢板全焊接结构，并在炮塔上增加了
装甲组合板，以保护炮塔内的乘员和弹
仓免受炮弹和反坦克导弹的攻击。,-$

火炮模组从占领射击阵地到发射首发炮
弹所需时间约 0+秒，收炮到开始转移阵
地的时间也只需 0+秒。无论该炮处于机
动状态，还是已经进入掩蔽射击阵地，火
控系统均可以经由无线战术数据链系统
获得目标信息，经过电脑处理的目标情
报随即转换成射击指令，自动完成射击
准备作业，最后 !枚炮弹发射后可立即
收炮，实现“打了就跑”，当敌军反制炮火
到来时早已逃之夭夭，通过频繁的“机
动9射击)再机动”避开敌方打击。
车体和炮塔的钢板结构能有效抵御

大口径榴弹近距离爆炸时产生的破片和
!.:"毫米口径穿甲弹药的直接攻击。为

了对付流行的“顶攻弹药”，可在 ,-$

的炮塔顶部选装反应装甲。利用炮车上
的设备，乘员可以很迅速地安装反应装
甲，在训练时期则拆下这些附加装备。三
防通风装置可使炮车乘员在核生化条件
下，不受限制地持续作战 4小时。炮塔可
选装 !挺 ;:4*毫米口径的机枪，在战斗
室内壁附有防辐射和防二次破片杀伤的
衬层。此外，内置的自动灭火装置还具有
一定的被动防护作用。

据 #$%公司的发言人介绍，在研
制过程中，,-$紧跟信息化时代脚步，
将信息化作为其重要战技指标，通过网
络联通实现了信息的综合采集、处理与
显示，尤其是采用触控式屏幕的 ,-$

火炮控制模组只需 *人即可操作，弹药
装填系统可根据弹道特性、射程、射角等
参数，自动装填所需的发射药。炮组人员
可以从外部向储弹仓装弹，自动装填系
统内设有全自动的感应引信设定装置，
气动式送弹臂会根据炮管仰角控制送弹
时的压力，自动将炮弹推进炮膛。火炮操
作人员均被安置在与装药仓隔离的战斗
座舱内，远离炮弹和弹药作业位置，集中
在通信设备、控制系统和导航设备周围
便于作业的位置，他们可专心操作这些
设备，而不用去操心瞄准、弹药准备、装
填等射击操作，从而使炮手能集中全部
精力利用战场情报进行作战。据称，下一
步 #$%公司还会将无人炮塔技术用于
,-$，实现无人化智能操作。 安然

! 采用履带式底盘的AGM自行火炮

! ! ! !近日，位于德国科布伦茨的联
邦国防军装备、信息技术和现役支
持办公室与莱茵金属公司签订了
一份价值 04++万欧元的合同，为
德国国防军改造 *"辆“狐”式装甲
输送车，以增强其防护能力。
这份涉及 *"辆车的订单共包

括 " 种不同配置：; 辆 (<$ 通信
变型车；"辆指挥与火力控制变型
车；.辆作战气象变型车；4辆装甲
侦察车和 0辆爆炸品运输车。

该合同将使德国国防军装备
的 !,6型“狐”式装甲变型车的种
类增加至 !4种。德国国防军计划
将这些新车用于支持海外部署行
动，以及在国内执行特种部署早期
训练任务。据悉，这批车辆将于
*+!.年第四季度开始交付，预计
于 *+!4年全部交付完毕。

! ! ! !美国海军最新型无人情报、监
视、侦察飞机平台 $=).>“特里
同”号无人机系统于 "月 **日在
美国加州帕姆达尔成功首飞。
该无人机由诺斯罗普·格鲁曼

公司生产，此次首飞成功标志着对
其未来作战能力的一系列验证测
试工作正式启动。据介绍，$=9.>

无人机可在超过 !4+++米的高度
连续 *.小时执行飞行任务，机载
侦察系统可同时监控 *+++海里范
围内的海洋和近海地区，可实时将
信息传送给空中或地面部队，同时
其消耗和占用的资源也相对较少。
在作战时，$=9.> 将作为 &96,

有人侦察机的有力补充。
据悉，$=9.> 还将进行数次

试飞，预计在今年秋季该无人机将
被移交到帕图森河海军航空站。

! ! ! ! 6个月前，“分布式防御”组织
负责人、*"岁的德州大学法律专业
学生科迪·威尔逊表示，自己决定开
发全球首款完全利用 0?打印技术
制造的手枪。而现在威尔森已经成
功实现了这一目标。不过随后这种
0?打印手枪的图纸就遭到美国政
府的封杀，沉寂了下来，反而是 0?

打印技术越来越受到关注。

先进制造技术
被俗称为 0?打印的技术早已

是许多国家研发的“新宠”。有专家
预测，0?打印技术代表制造业发展
新趋势，并与其他一些数字化生产
模式推动新一轮的工业革命。

0?打印机又称“三维打印机”，
是由计算机辅助设计（>,?）数据通

过成型设备以材料累加的方式制成
实物模型的增材制造技术。它通过
电子制图、远程数据传输、激光扫
描、材料熔化等一系列技术，使特定
金属粉或记忆材料熔化，并按照电
子模型图的指示一层层叠加起来，
最终制造出实物。

目前，国外已经通过 0?打印
技术成功地“打印”出了手枪、自行
车、汽车、电控飞行器等物。*+!*

年，美国 0?打印服务提供商已经
“打印”了 ;"万种产品，使用的材料
包括塑料、不锈钢、银、陶瓷和玻璃
等，数量之多令人惊叹。欧洲空间局
还在研究通过 0?打印，用月球风
化土壤建造月球基地的可行性。

事实上，我国在 0?打印技术
领域已取得很大成绩，并已在精密

生产、科研开发等领域发挥重要作
用。*+!*年 !*月，华中科技大学快
速制造中心就研发出全球最大的
0?打印机。在位于长沙的湖南大学
科技产业园内，华曙科技展示的 !"

打印技术也接连“打印”出二胡、涡
轮、发动机等工业产品模型。*+!*

年 6月 !"日，一台“选择性激光尼
龙烧结设备”在长沙下线并首次出
口美国。如今，我国的 0?打印机已
“打印”出许多部件，其中包括用于
无人机和“天宫一号”的零部件。

早已部署战场
去年底，美国《外交政策》杂志

网站刊登题为《今日未来武器———
*+!0年值得关注的五种武器》的文
章，其中，0?打印武器排在榜首！

如今，0?打印技术已经被大量
应用于美军武器装备的研发。美国
军方应用 0?打印技术辅助制造导
弹用弹出式点火器模型，并取得了
良好效果。美国海军还在寻求通过
在机器人体内植入 0? 打印机，使
机器人半自动化地实现“相互沟通、
协作以及制造”等能力。换句话说，
美国海军希望能利用机器人来生产
更多的机器人。此外，美国 -@航空
集团已应用 0?打印技术制造喷气
发动机，并将所有的专门技术应用
于下一代军用发动机。

0?打印技术可以制造过去认
为复杂而不经济的产品，并大大减
轻产品重量。与机器制造出的零件
和产品相比，0?打印技术生产的产
品更加精细轻盈，打印出来的产品

的重量要轻 4+A，并且同样坚固，
而且没有与其功能无关的剩余物。
如果材料没有生产限制，它就能以
最优化的方式来实现其功能。因此，
美国军方已经在研究通过 0?打印
来减轻士兵负重。
另外，美国陆军也于去年 6月

向阿富汗部署移动实验室，配备 0?

打印机用于原型设计和制造，可以
为士兵现场创建工具和其他设备。
今年 !月 ;日，美国陆军快速装备
部队将其第 *个移动远征实验室部
署到阿富汗战区。该实验室可使用
0?打印机和数控机床设备将铝、塑
料和钢材生产加工成所需零部件。
美国陆军计划通过这种做法增强单
兵作战、战区巡逻以及小型前线作
战基地的持续作战能力。 李大光

3D打印技术掀起“武器定制”风潮


