
小女孩悄悄说：“爸爸成功了！”
上海航天科技八院数百名航天人及家属观看“神十”发射
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神十飞天会天宫特别报道

! ! ! !“&(、"、)、*……+、$、&———点
火！”昨天下午在酒泉卫星发射中
心内，( 号指挥员清晰而果断的声
音再度响起，&* 时 +* 分 %" 秒，随
着最后一声令下，笔直矗立茫茫戈
壁之上的长征二号 / 遥十运载火
箭尾部喷出一道巨大的火焰，载着
神舟十号宇宙飞船和 +名航天员，
奔向遥远的太空。
昨天下午，记者在中国航天科

技集团公司上海八院，与航天人共
同经历了这一美好时刻。
“起飞。”
当长征二号 / 遥十运载火箭

离开地面的那一刻，八院报告厅内

响起热烈的掌声。
“光学雷达跟踪正常，遥测信号

正常。”
随着 (号指挥员冷静的声音一

次次通报火箭飞行情况，现场转入
寂静，数百双眼睛紧紧盯着大屏幕
上缓缓飞行的火箭。前来观看发射
的有上海航天的专家和数百名年轻
的航天人及航天人家属。
升空 &$(秒后，火箭箭体周围

突然轻盈地爆开一层粉红色的轻
纱，如一朵美丽的水母不经意地张
了一下身体。
“逃逸塔分离。”
“哇！”虽然不是第一次观看火

箭发射，但年轻的航天人还是被火
箭这美妙的举动打动了。逃逸塔的
成功分离，标志着火箭和飞船越过
了最为危险的上升段前两分钟。
火箭升空 &%%秒后，助推器分

离，一二级火箭分离。振奋人心的音
乐声响起，掌声又一次经久不息。
“抛整流罩。”这一动作，说明箭

船结合体已飞入外太空，脱离大气
层。地球美丽的蓝色边缘出现在屏
幕中。
“太原雷达、光学跟踪正常，遥

测信号正常。”“青岛 012雷达、电
遥跟踪正常，遥测信号正常。”
各地监测站不断通报监测到的

火箭飞行情况，此刻，在场每一个人
的情绪都随着火箭升空不断高涨。

.'-秒，二级主机关机。
%)%秒，传来“船箭分离”的监

测播报声，这表明神舟十号脱离了
长征二号 /遥十运载火箭的怀抱。
紧接着，神舟十号宇宙飞船推进

舱外，折叠的太阳能帆板缓缓伸开。
报告厅内顿时爆发出雷鸣般的掌声
和欢呼声。这，正是上海航天人的杰
作，有什么比看到自己付出的一切
变成辉煌的成功更令人激动的呢？
场中，一个可爱的小女孩悄悄

地在抱着她的妈妈耳边说：“爸爸成
功了！” 本报记者 姜燕

问
电源“减重”情况如何
昨天，上海航天负责电源分系

统的 )!!所有关专家向记者解说神
舟十号电源系统，特别是太阳能电
池翼。
“宇宙飞船飞行时，在光照区用

太阳能电池发电、供电，阴影区用化
学电池供电。”)!!所专家说，飞船
升空前，电池充满电，发射点火和飞
行过程中用的都是化学电池。化学
电池充满电后正常放电是 !3$ 小
时，这是考虑到飞行中可能发生的
各种因素，如绕地球飞行第一圈时
假设太阳能帆板未能正常打开，就
需要飞第二圈时再次尝试，而绕地
球飞行一圈的时间是 "&分钟。
“太阳能电池翼共 )块电池板，

一边 .块，发电功率是 &)((瓦。”
)&&所专家介绍，太阳能电池一边
给宇宙飞船供电，一边为蓄电池充
电。绕地飞行一圈的 "&分钟里，%.
分钟在光照区，+* 分钟在阴影区，
电源设计充分利用了这 %.分钟。

)&&所专家还介绍，电源是宇
宙飞船上的“重量大户”，所以减重
设计非常关键，我国载人航天发展
数十年来，在电源的材料、结构和化
学电池的种类上不断更新，已将重
量减到目前所能设计的最低限度。
电源是宇宙飞船和航天员安全

的一大保障，)&&所专家说，设计上
对电源的要求是“一次故障正常，二
次故障安全”，即当电源出现一次故
障时，宇宙飞船完全能够正常飞行，
一旦出现第二次故障，就要有足够
的电源保证地面上的指令能传递到
宇宙飞船上，指示航天员操控飞船立
即返回地面。“当然，我们从未出过一
次故障。”)&&所专家骄傲地说。

问
此次飞行意味着什么
发射前，八院退休专家陶建中

介绍了此次飞行成功的重大意义。
他说，这 +名航天员进入太空后，
我国便有 &$人次的航天人进入过
太空。待神舟十号与天宫一号交会
对接及绕飞成功后，即实现 )次交

会、'次对接和 &次绕飞。天宫一号
和神舟飞船的组合飞行时间，神舟
九号是 &(天，神舟十号则将有 &$

天，突破了最初的设计指标，待神
舟十号的 +名航天员顺利返回，意
味着这一任务的完成又向前跨越
了一步。
他还介绍，神舟十号不再是研

制实验，而是进入成熟的应用实验。

神舟九号进行了 &"项空间实验活
动，神舟十号则要进行 +*项。这 +*

项空间实验活动包括三大类：航天
器技术实验 &"项、航天医学实验
&'项，另外还有两项公益活动，一
是航天员科普讲座，一是空间邮政
活动。
不可复制的太空环境，使得这

些试验机会倍显珍贵。陶建中说：
“这些科学试验，可以促成我国北斗
卫星、海洋卫星的早日成功。这也是
‘神十’发射成功的重要意义。”

他指出，我国载人航天飞行的
特点用三个字来涵盖是“高精度”，
即高精度发射、高精度交会和高精
度对接。“零窗口发射，即和目标飞
行器参数相吻合，时间精确到秒，一
秒不差，这都是在发射前 .小时确
定下来的时间。”

问
神十和神九有何不同
航天科技集团科技委主任、中

科院院士包为民曾表示：“神舟十号
从技术状态上讲和神舟九号继承性
是比较好的。”
“载人航天器一旦成功后，其技

术就会逐渐定型，但是在工艺上会
更加精细化控制，以保证产品质
量。”荣获“中国载人航天工程突出
贡献者”的王治易告诉记者。

“以太阳能电池板的基板为
例，我们在用胶量、固化工艺等方
面作了严格控制，使得在同样的重
量下，基板结构的性能更强。”王治
易说。
类似的改进还有很多。一位航

天科技八院 )(%所专家说：“和‘神
九’相比，这次优化了摄像头布局，
在发射过程中，可以对整船状态进
行更好、更全面的监视。”

问
从实验到应用有多难
在“神十”之前，中国已经 .次

成功将人送入太空，并安全返航。为
什么到第 %次才被称为“应用性”，
此前都算“实验性”呢？
“成功不等于成熟，成熟不等于

可靠。”陶建中说，“刚开始的成功只
能叫突破，而经过 .次载人飞行之
后，证明我们的交会对接技术已经
成熟。”
很多人注意到，我国载人飞行

的时间间隔越来越短，这正显示了
航天技术的日趋成熟。技术成熟，生
产工艺稳定之后，很多设备就可以
量产，飞船研制成本下来了，质量上
去了，研制周期也相应缩短。随着测
试流程优化，飞船测试效率更高。

问
哪些技术能改变生活
以太阳能电池翼为例，据陶建

中介绍，“神十”的太阳能电池转化
效率达到 $'4左右，这在世界上是
处于领先水平的。如果该技术能够
继续研究，并进一步降低成本，那将
会极大地改变我们的生活。
针对航空器的严格要求，我国

也开发了许多尖端润滑油产品，随
后这些技术被广泛应用于汽车、家
电等民用领域，以满足车辆、设备越
来越苛刻的润滑要求。
此外，因为载人飞船对材料要

求很高，所以在研究中开发了许多
新材料、新技术。中国航天系统科学
与工程研究院院长王崑声曾表示，
我国近年来开发使用的 &&(( 多种
新材料中，)(4左右是在航天技术
的牵引下研制完成的。

本报记者 姜燕

本报记者请上海航天专家详细讲解“神十”
“五问”：技术改进带来哪些变化
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