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新智 /星期天夜光杯

! ! ! !从自然生态的角度来看，不少人并不
喜欢城市，因为城市不过是“钢筋混凝土的
森林”，缺乏自然的生动、清新和灵活。瑞典
建筑设计师斯特博格等人则认为，将来可
以着手改变城市的传统形象，让城市成为
容纳大片建筑的“草原”。他们之所以这样
认为，是因为他们设计出一种毛茸茸的草
穗状摩天大楼。
斯特博格说，夏天的城市很热，再加上

噪声很大，烦躁得令人难以入眠。此时，斯
特博格会找一个清净的心灵之所，那就是
大草原。来到草原之后，他会立即躺倒在草
丛中，看着蓝天发呆，困了就舒舒服服地睡
上一觉。某一天，他头脑中灵光一闪，觉得
可以模仿草穗建造摩天大楼。

从外观上来看，毛茸摩天大楼就像是
“生长”在城市中的一株株草穗，尤其像长
长的芦苇穗。风儿吹拂的时候，这些大楼
虽然从整体上不能像真的芦苇那样来回
晃动，但是它们表面的一根根纤毛可以随
风飘动，好像大楼突然之间就拥有了生命
力。透过宽敞透明的落地窗欣赏城市美景
时，建筑表面飘飞的茸毛为景观增添了趣
味的背景。每当夜晚来临之后，在毛茸大
楼表面的数千个小型 !"#灯会开启，柔和
的光芒透过茸毛照射出来，令毛茸大楼特

别有质感。
当然，设计师不单纯是为了美观才设

计出这些繁复的毛毛，它们还有实际的环
保用途。这些毛毛其实是一根根压电纤维，
在风力的推动下，可以不断地产生电能。可
以说，每一根毛毛就是一个小小的风力发
电机。无论白天还是黑夜，它们都在风儿的
推动下持续地发电。与现在的扇叶状风力
发电机相比，压电纤维发电不仅成本低，噪
声也很小。风吹压电纤维的声音就像是来
自草地上的“沙沙”声，不但不会令人烦躁，
而且可以安抚心灵。

这些独特的毛毛让这些建筑一下进
入了生态建筑的行列，每天把风能所转化
的电力足够建筑内居民的日常用电。由于
减少了对化石能源的使用，不仅可以为遏
制全球变暖做贡献，而且可让城市逐步告
别热岛效应，未来的城市不再是一座座
“火炉”。

正是因为会涌现出越来越多像毛茸大
楼这样的生态建筑，未来的城市将告别“千
城同貌”的历史。未来的城市景观设计师和
建筑设计师们都将把美观、生态、节能的种
种要素考虑进去，让每座城市都能结合本
土的自然风貌和文化特色，成为一座座各
具个性的生态之城。 晓阳

!一条用 $#打印技术制造的塑料小
夹板救活一个婴儿性命的消息，经《美国
新闻与世界报道》网站报道后，引起广泛
关注，被认为是 $#打印技术的最新突
破。此案详情见于最近出版的《新英格兰
医学杂志》周刊。

$#印刷是近几年来兴起的一项新
型制造技术。其基本原理跟把电脑文件
送到喷墨打印机里的情形相似。区别在
于，$#印刷机里的“墨水”是工业原料，
它们被储存在很薄的连续不断的涂层
里。软件通过计算机的设计，选取一系列
数字切片，然后确定涂层。对切片的描述
被送往 $#印刷机来建设相应的涂层，
然后再通过各种方式把它们组合起来。
超细粉末被喷到一个托盘上，通过液体
粘合剂的喷射或激光束、电子束的焊接，
最后塑造成需要的固体形状产品。

$#印刷技术兴起的时间虽然不长，
但发展很快。从已制成的产品看，从机器
零部件、手机、汽车、手枪、无人机、军舰
到食品、鞋帽、玩具、珠宝、建筑构建及装
潢材料等，几乎无所不能。然而，最被看
好的应用领域，还是在医疗行业，目前已
能利用活细胞印制出人类的皮肤、骨骼、
耳朵、肺、肾、肝脏乃至心脏，还能打印药品、疫苗
以及多种特殊医疗装置。上述拯救婴儿生命的临
床应用，是 $#印刷技术的最新成果之一。

被救婴儿名叫卡伊巴，出生不到半年，他患的
是一种叫做“气管支气管软化症”，据说这是一种
致命的怪病，通常婴儿到两三岁时才能摆脱这个
困扰，在美国的发生比例为 %&&&'(。入院时只见他
呼吸道关闭，脸色铁青，生命垂危。医生用呼吸器
暂时保住了他的性命，但无法确定能否完全康复。
主刀医生格伦·格林说：“小家伙的情况十分复杂，
我们不得不采取新式的治疗方法。”

医生对卡伊巴的胸部进行了 )*扫描，然后
打开呼吸道，将一个用电脑软件专门设计、用
$# 技术打印的可完全贴合在呼吸道的塑料小
夹板植入气管。几分钟后，病人就开始恢复呼
吸；$分钟不到，就完全摆脱了呼吸器。手术取得
了成功，卡伊巴成为世界上第一个被 $#打印装
置救活的人。

事后，婴儿的家人表示：“老实说，在医生提到
$#打印之前，我们从来没有听说过。但当时这似乎
是唯一可行的方法，我们别无选择。我们真的非常
感谢现代科学技术赐予我们的巨大恩惠。”王瑞良

! ! ! !说到清洁能源，很自然会想起风力发
电。不过又会有许多质疑，诸如，庞然大物
耗用大量材料；制造要求高、安装很困难；
持续稳定的强风区难以寻觅；甚至还有破
坏景观、候鸟撞死，等等。

美国湾区一家新科技公司马堪尼电力
推出了全新的未来风力发电技术———空中
风力涡轮机（+,*），说白了，就是造了个大
“风筝”，用系绳拽着，放到 %-.至 /..米间
的高空去发电。

+,*的主体是个飞翼，大小与传统涡
轮机的叶片相仿，机载计算机驱动飞翼上
的襟翼，控制飞行路线（这一点与普通的飞
机类似）。飞翼上安装着多台马堪尼自行开
发的混合动力转子，对称而非曲面的叶片
使它们具有涡轮机与螺旋桨的双重功能。
转子从掠过的风中获取能量，将其转成电
力；而在风中瞬间失控时，转子变身为螺旋
桨，使飞翼升空，在风消失后再停留空中。

飞翼在空中飞行时，获得风带来的升
力，其向上分力抵消了重力，让飞翼留空；
水平分力则推动转子发电。电力沿着高强
度纤维制成、外裹导体的系绳输送到地面
站。一端固定在锚点的系绳同时还承受着
飞翼的拉力。在系绳拉拽下，只要风力合
适，飞翼就会在数百米高空沿一个垂直的
圆周运动（如图），就像在空中划出传统涡
轮机叶片顶端的轨迹，而这正是传统风机
叶片最有空气动力学效率的部分。

当风力小于 $米0秒时，+,*会消耗少
量经由系绳传送来的电力。如果长时间风
力不足，它可以降落，风力条件改善后会自
主升高。飞翼的备用电池则用来应对“风小
又逢输电故障”的偶发状况。

飞翼升空前，或在不利条件下，都可以
收起停放在地面站顶端；而升空或下降时，
则像直升飞机那样盘旋。飞翼的维护在地
面进行，不需要大型吊车或直升机，大大降
低维护成本，维修工作人员也安全很多。

+,* 设计时充分考虑到组件的冗余
度，航空电子设备和控制台都有备份，还配
备了一个监视系统以检测故障。设计确保
+,*能容忍单个组件出现故障，这达到商

用飞机的要求。在发生这样的故障时，飞翼
会自主降落等待维修。

马堪尼认为 +,*可以让风力发电更
上台阶，因为它比传统涡轮机节省材料
1&!以上，构建和安装都比较便宜；发电成
本是传统风力涡轮机的一半；能自主处理
风速和风向的突变；能在风力更强更稳定
的高空工作；需要空间不比传统涡轮机多，
而扩展了风力资源新领域，包括利用深水
海域的上空；能部署在视觉或环境敏感区
域之外。

说到 +,*的能源成本，当然要与传统
风电比较一番，但后者的成本由于站点不
同而相差巨大。海上传统风电场发一度电
成本约 &2%& 美元，陆上风电成本 "23& 美
元；而 +,*的发电成本估计是后者的一
半。特别理想的传统风电场（如美国堪萨斯

州中部，那里强风盛行，接入电网方便）大
风天约为每度电 &2&4美元，已能与煤电竞
争。而就在堪萨斯州，+,*的能源成本能略
小于传统风电。
马堪尼在 %&3%年 -月部署了第一个地

面站，起降一个 $&千瓦的风力发电机组。一
年多设计、制造和测试后，团队完成了首个
全自主飞行的风筝发电系统。现正在开发的
是公用事业规模的 /&&千瓦发电机组。

就在 +,*完成全自主飞行后几周内，
谷歌宣布收购马堪尼公司，纳入其 5"6)

计划。原来，谷歌是耗电大户中的大户，计
算用了多少化石燃料，是谷歌的尴尬事。因
此它对寻求可再生能源相当积极，先前已
在风电领域投资。而高效收获可再生能源
的机器人风筝发电方案，很“未来”，很理
想，谷歌看中了。 凌启渝
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! ! ! !压电纤维是压电材料的一种!它们在压力作用下会产生电压!从而在与之相连的

电线中产生可供人们使用的电流" 压电材料往往包括一些晶体#如闪锌矿$石英等%"

在压力作用下!这些晶体的电荷会不均匀分布!造成正负电荷向两端逃逸" 目前常用

的一次性塑料打火机中!就安装有压电材料!基本上是压电陶瓷" 我们按下打火机按

钮时!压力让压电陶瓷产生电流!发出电火花!从而引燃打火机" 在毛茸大楼中!随风

飘飞的压电纤维会产生压迫形变!这些压力就可以让纤维产生电流" 可见!毛茸大楼

中的压电纤维其实就是把来自风的动能转化为电能"

什么是压电纤维!相关链接"

! 发电风筝的运行轨迹 ! 发电风筝

! 发电风筝等待升空

! 大楼的茸毛成为城市景观的趣味背景

! 毛茸大楼的灵感来自芦苇穗

! 酷似芦苇穗的毛茸大楼
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