
你也许遇到过这样的尴尬：在一些公共
场所（如体育比赛场地、文物陈列馆等），被禁
止用带有闪光灯的相机拍照。现在好了，一种
无需闪光灯，哪怕在昏暗光线下也能拍出清
晰照片的新型相机，最近由新加坡理工大学
电机与电子工程学院研发成功，很快将投放
市场。
传统相机的影像传感器，大多数都是以

互补金属氧化物半导体为基体。新相机的关
键，是改用以石墨烯为基体的“光捕捉”纳米
结构。这种纳米结构会牢牢抓住产生光的粒
子的时间比传统传感器要长得多，其结果是
产生比平常更为强劲的电子信号；这种信号
能够被处理成影像，如数码相机拍摄的照片。
据介绍，石墨烯是一种超级坚固的碳化

合物，拥有蜂窝状结构，像橡胶一样具有弹
性，比硅的传导性更强，比钻石更耐热；更重
要的是，它对可见光和红外光都高度敏感，与
传统相机的传感器相比，对光线要敏感 !"""

倍。正是利用了石墨烯的这些超长特性，制成
了广谱、敏感、廉价、有弹性的新型传感器，促
成了这项发明。
研究人员期望，这一创新型成果，将不仅

对民用消费影像业产生重大影响，而且也将
对卫星影像、通讯行业、监控设施以及红外应
用等领域产生重大影响。 王瑞良

前不久，在厦门快速公交车上
发生的一场大火，造成了 #$名乘
客死亡，酿成惨案。如果封闭的车
窗能及时打开的话，无疑会大大减
少人员的伤亡。目前，新华社发的
一则图片新闻介绍，厦门将对全市
快速公交安装自动爆玻器，以提高
车辆安全性能。

自动爆玻器是在车窗上安装
自动击打玻璃爆裂装置，以使客车
在遭遇火灾、恐怖袭击等紧急情况
下，车内人员可以从车窗快速逃
生。自动爆玻器冲击力大，能在最
短时间内使琉璃爆裂，但玻璃并不
会呈喷射状爆裂，因此不会对乘客
造成第二次伤害。
这里所说的自动爆玻器，本报

《新智》版在 %"!"年 &月 !#日就
以《一秒开启逃生通道》为题，率先
介绍了巴士侧窗玻璃自毁系统面
世的信息。随后，多家媒体跟进作
了介绍。%"!!年 '月，深圳在举办
第 %(届世界大学生运动会期间，
就在 !!&#辆公交车上安装了侧窗
玻璃自毁系统。这些车辆运行于
$&条线路。全市还有 !"""辆即将
交付的新能源大巴也将此作为安
全标配。%"!%年 !"月，西安市长
安、阎良、户县 )个区县 %#'辆校
车，全部标配了侧窗玻璃自毁系
统，逐渐投入了使用。重庆、长春等
城市也在部分公交车上安装了自
动爆玻器，另有越来越多城市的公
共客运企业将安装侧窗玻璃自毁
系统列入购置车辆技术配置单。据悉，目前国
家交通运输部正在拟定的《快速公交公共汽
车通用技术要求》，已将侧窗玻璃自毁系统列
为安全标配。

公共交通是城市的命脉，安全运营是公
交企业永恒的主题。当营运车辆遭遇紧急情
况时，在逃生的黄金时间内，让乘客有效逃
生是公交企业面临的一个重要课题。消防救
援法则明确提出，危急时刻撤离第一；世界
汽车工业协会认为，车辆出现着火迹象后，
)"秒是逃生的黄金时间。而自动爆玻器标准
系统是一个中央控制器和 #个触发器，根据
模拟，理论上 #个逃生窗口全部开启后，一
辆载客 !!"人的公交车，可在 %)秒内全部
撤出。
深圳市典范科技有限公司的年轻科技人

员，本着强烈的使命感和责任心，通过几万次
的试验，最终研发出侧窗玻璃自毁系统，并获
得了专利。在此基础上，他们又研发出了第二
代爆玻系统，可在瞬间击碎双层中空钢化玻
璃而不会产生任何飞溅，将来可扩大使用到
高铁和动车上，这在全球还无先例。总经理吴
昆告诉我，他们看到去年北京大水，有轿车淹
在水中，以致驾驶员死亡的不幸消息后，他们
又试验了水中的侧窗玻璃自毁系统。即使车
辆在水中浸泡两个多月，自动爆玻系统依然
发挥了作用，试验也获得了成功。 尹学尧
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! ! & 月 %" 日侵袭
美国俄克拉荷马州的龙
卷风，强度为最具毁灭性的 *+,&级。这场龙
卷风直径 !-(公里、路径延伸 %$公里、持续
#"分钟，多位气象学家评估其威力是广岛原
子弹的 '至 (""倍。重灾区摩尔几乎夷为平
地。开中餐馆的华裔姐弟两人躲进大冰柜，幸
运逃过一劫。
那么，人类能造出抗得住龙卷风的房子

吗？回答过千百遍了：“是的，没问题。但它将
是又昂贵又丑陋，没人会这样建议的。”
原来，一栋房屋的结构如果能“抗龙卷

风”，那它也就能抗导弹。龙卷风最具破坏性、
最不可预知的，不是旋风本身，而是它刮起、
抛向四周的碎片，它们的时速往往超过 )%"

公里。因此，“抗导弹”是恰当的比喻。
房屋的门窗当然是薄弱点，不过最危险

的入口是你家的车库门。车库门通常不很坚
固，一旦被吹毁，飓风急速灌入，将房子加压
成“一罐汽水”。极端情况下，风进入房屋主
体，摧毁墙壁天花板。另一个危险在于传统保
温层，空气以龙卷风级的速度灌进夹墙，它们
必倒无疑，造成严重伤害。

那么，整栋房子按“抗龙卷风”要求建造
行吗？可以。你得用坚实的混凝土整体浇制房
子，钢板作门，不留窗户。因为市场上没有这
类现成组件，你需要样样都从头构建。厚混凝
土房还必须牢牢固定在地上，才能承受多重
危险。

价格昂贵、建造困难、外貌丑陋，回家谈
不上心情愉快，..!的时候，你在心里嘀咕
“住上这样的房了，龙卷风倒没有来袭”。这恐
怕就是为什么没人真正建造抗龙卷风房屋的
原因。

美国联邦紧急事务管理署 +*/0，算是
权威了，它也不建议将房屋整体造成抗龙卷
风的。它的建议是搞个安全室：屋内有个房
间，如浴室、书房，甚至大衣橱，建造得符合国
际规范委员会（122）,&""标准。这是 +*/0

和得州理工大学风科学与工程系的合作结
果。他们经过数十年努力，终于阐明了怎样最
好地保护家居免受不可控风力的摧残。

&""标准原文很长，简而言之，安全室需

要用混凝土、钢板或钢木组合，加强到可承受
*+,&级的大风（风速超过 )%"公里3小时）。

安全室可以在现有房屋中改建，但这
样可能非常昂贵，因为必须开膛破墙。+*"

/0建议在整栋房屋里选位、打造一间全新
结构的内室（最好在地下室或车库），这样价
位反而较低。而不管改建或新造，都不是你能
自己动手做的，因为结构必须固定在地面，材
料也得由专业人员掌控。+*/0估计，一个储
藏室或壁橱两倍大小的家庭安全室，耗资约
(("",'$""美元。有软件可以协助业主将理
论成本控制在这个水平。将安全室建在地
面以下也行，但其明显的缺点是残疾人士
可能不方便，另外还比地上庇护所更容易

被淹。
市面上有声称是防范龙卷风的高科技产

品，不少也很有趣，从钢筋空心门（成本相当
于整个安全室）、强化发泡保温砌块，到将房
屋锚在地面的缆索系统。有的想法可能不错，
但太过昂贵，还不能弥补房屋的众多软肋。像
康宁的龙卷风防护窗，跟防弹玻璃同样原理，
是层叠膜和多种玻璃的组合，可拉伸而不发
生碎裂。但如果你家有车库，那么贵得离谱的
防爆玻璃也不能让它坚不可摧。

所以，还是回到 +*/0建议的最安全选
择：特制的安全室。看看所附的照片，龙卷风
过后宅基地上留下什么，你可能就明白了。
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无需闪光灯的相机

什么样的住房
抗得住龙卷风？

! ! ! !如果你能挑选着使用自己的各种感
觉器官，那么，进入一个房间后你会选择
哪种感官来了解房间的尺寸、布局呢？我
想你会选择视觉，或者是触觉（在房间漆

黑一片的状态下），至少你
不会选听觉。对啊，又不
是蝙蝠。

美国和法
国的大学研究

人员还真是向蝙蝠学习，发明了不用视
觉或触觉，只使用听觉准确测出房间形
状的新技术。

这个系统当然要模拟蝙蝠使用的回声
定位。众所周知，蝙蝠能测量出自己发出的
声音在山洞里不同地点产生的回音到达的
时间。科研团队的关键技术是创建了一个拾
音器阵列，能精细接收原始声音及其在各处
的回声；他们又建立了一套算法，用于分辨
各处回声相对于原始声音的微小滞后。这种

滞后是我们的耳朵加大脑所分辨不
出的，而蝙蝠则能分辨。

只需要在房间里
发出一个单一声音，

这个系统就可以建立房间内部的立体图，
精度达到毫米级。当然，房间不要太复杂就
行。系统能立即输出房间内部的三维地图。
到目前为止，只有一些可视化工具（如可成
像激光雷达），才能做到这一点。
这项新技术可以用来干什么？有可

能用于虚拟现实，例如用于 456789，也许
有朝一日让它能组合使用音频及视觉
线索，更准确地绘制行动地图。还有人
想到用于司法取证。比如有犯罪嫌疑人
承认在某个房间呆过，那么司法人员只
要有一段在此房间的简短录音，就可能
揭示房间的内部形状。这样有价值的线
索之前是可求不可得的。 凌启渝

学习蝙蝠好榜样
“听”出房间的形状

!如果有人说，路面的涂料能吃掉烟雾的
几乎一半，他的“回头率”一定很高吧。
在荷兰，正在进行一项让路面吃掉烟雾

的试验。日前，科学家们在《有害物质》杂志上
刊出论文，介绍了超过一年时间测试的结果。
实地试验是在荷兰亨厄洛进行的，一段

长度超过 !&"米、标准宽度、实际使用的路
面由覆盖着光催化材料二氧化钛涂层的混
凝土铺就，甚至还有个生动确切的路名———
脱硝街。而另一段长约 !""米街道的路面，
则由普通的混凝土构成，作为对照之用。
在超过一年的测试过程中，进行了 %(天

室外监控，测量参数除温度、相对湿度、风
速、风向、可见光和紫外线强度以外，还有一
氧化氮、二氧化氮和臭氧的浓度。两种不同

的混凝土构件还在实验室接受平行的对比
测试，以评估各自的性能。
结果看来令人鼓舞。以整个白天的平均

值作比较，脱硝街一氧化氮和二氧化氮等引
发的污染比对照路段减少 !.!；如果只比
较下午时段，则减少比例为 %'!。而在理想
的气候条件（低湿度、高辐射）下，可以观察
到脱硝街上由氮氧化物引发的污染去除率
高达 #&!。也就是说，新路面使污染减少了
几乎一半。

光催化材料铺路路面的投资成本要高
于普通混凝土的路面，但它看来能帮助减少
市区的烟雾浓度。这种会吃掉一些烟雾的光
催化水泥已经在美国芝加哥一条繁忙的人
行道上试用。 小云

能吃掉烟雾的路面

! 龙卷风之后宅基地上只留下特制的安全室


