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兵器 /军界瞭望

“银麻雀”弹道导弹靶机

装 备 信 息

英国长航时无人水面艇
新飞机，老编号

众所周知，苏!"#并非是一个全新
的编号。早在 $%%&年 %月，苏!"#模型
就在英国范堡罗航展上亮相了。其实，当
时的苏!"#是 '%((年 )月 &(日首飞的
苏!&*+的出口编号，其最大特征就是
三翼面布局。当然，它和老式苏,&*的区
别不止于此，该机的改进还包括新的航
空电子设备和数字化线传操纵系统，可
配备主动雷达制导中距空对空导弹和空
对地制导武器，还通过扩大内部油箱提
高了作战半径。这种苏!"#的发展一直
持续到本世纪初。为了便于对外推销，
&--- 年 ( 月 * 日，双座型苏!"#./ 首
飞。苏霍伊设计局和共青城飞机制造厂
总共改装、生产了 '*架苏,"#，其中一架
加装了推力矢量喷管，摇身一变成了
苏,"*战斗机。再后来，苏,"#逐渐销声
匿迹，苏,"-开始崭露头角。
本世纪初，随着经济复苏，俄罗斯在

五代机项目上投入渐增，也取得了一些
初步成果，这些新技术也被用于苏,&*

的改进。&--"年，苏,&*+&的方案随之
出现，这实际上就是如今的苏,"#的原
型。&--)年 *月，新的苏,"#概念机模型
首次出现在范堡罗航展。为了区分两种
苏,"#，新的苏,"#被冠以苏,"#/+的编
号（BM是BigModernization“重大改
进”的缩写）。而其生产型被称为苏,

"#0，当然这是后话了。

由于大量采用成熟技术，苏,"#最
初的研发还算顺利。&--*年 (月，苏,"#

原型机出现在莫斯科航展上。次年 &月，
%-'号原型机成功进行 ##分钟的首飞。
不过，似乎是延续了苏,&*试飞事故频
发的诅咒，&--%年 1月 &)日，一架苏,

"#原型机因发动机故障而失控损毁。
或许因为事故，又或许是苏霍伊把

研发重心放在了 2,#3上，苏,"#的定型
似乎被拖延了。直到 &-''年 #月 "日，
首架生产型苏,"#0首飞。

新机新在何处
与俄军现役苏,&*相比，苏,"#的

改进之处主要体现在三点。
首先是机体改进，概括起来就是“肚

更大，翼更轻，腿更硬”。
苏,"#的空气动力构型和苏,&*基

本相同，机背减速板被取消。由于采用更
多钛合金和复合材料，不仅机体得到减
重，而且提高了机体结构强度，机体寿命
提高到了 )---飞行小时。重新设计的内
部油箱可携带 ''4#吨燃油，超过苏!&*

的 %51吨。如果在 &个机翼下加挂 &个
'(--升的副油箱，该机最多可携带 '15"

吨燃油。该机还安装了可伸缩折叠的空
中加油系统。由于增加了最大起飞重量，
其起落架也得到加强。

第二大改进是采用推力更大、推重
比更高的 ''*0发动机，并修改了进气道。

''*0发动机是生产型 678"'9发动
机的衍生型号，其风扇直径增加 ":，达
到 %"&毫米，采用了先进的高低压涡轮
和全新的数字控制系统。该发动机还采
用了类似 67!"'9;发动机的轴对称矢
量推力喷管。多项改进使得该发动机的
推力提高 '):，达到 '1#--千克力，中
间推力达到 ((--千克力。新发动机的寿
命提高了 &倍至 &5*倍。

第三大改进是采用全新航电设备，
包括玻璃化座舱、数字化线传操纵系统
和全新传感器。
该机航电系统的核心是“雪豹 <”无

源相控阵雷达。这是一种天线直径达 %-

厘米的 =波段无源相控阵雷达，安装在
液压驱动的万象节上，其探测方位角达

到 &1-度。据苏霍伊网站介
绍，在边跟踪边扫描模式下，该雷

达能同时跟踪 "-批目标，并使用 (枚主
动雷达制导导弹同时攻击 (个目标。当
目标的雷达反射面积为 "平方米（类似
F-16）时，该雷达的探测距离为 "#- 千
米。当目标是“超低可见度”（反射面积
0.01平方米）时，该雷达的探测距离也达
到 %-千米。该机还有另一个探测系统：
>70,"#光学定位系统（一种高性能红外
搜索与跟踪系统）。

和五代机的差距
显而易见的是，苏,"#和以“低雷达

可探测性”为标志的第五代隐身战机仍
有不少差距，而且，这些差距还主要体现
在苏,"#有所改进的几个方面。

从机体上看，尽管俄媒体称，苏,"#

机体采用了“分离雷达波”技术和吸波材
料，但是距离隐身战机的标准，还有数量
级上的差距———苏,"# 能勉强把 ?@0

（雷达散射截面积）降至 '-平方米左右，
而 9,'#0<“沉默鹰”、9A6,'(“超级大黄
蜂”的 ?@0被认为低于 '平方米。
从航电上看差距也不小。就以雷达

为例，“雪豹 <”仍然是无源相控阵雷达，
而五代机的标准配备却是有源相控阵雷
达。由于无源相控阵需要很大的大功率
管，容易出问题，其可靠性比有源相控阵
差。此外，有源相控阵雷达同时可以实现
通信、电子战等多项功能，还可以进行功
率控制，降低被截获的概率。

在发动机上，''*0 发动机和 9''%

（F-22的发动机）在可靠性、推重比上的
差距不可忽视。不过，''*0的轴对称推
力矢量喷管能赋予苏,"#超强机动性，
这一点是 9''%也有所不及的。

最后，苏,"#与五代机进行超视距
空战时，由于隐身性能和机载雷达性能
的差距，苏,"#会很被动，几乎无法“先
敌发现”和“先敌攻击”。只有在视距内空
战中，苏,"#才能与五代机“公平决斗”。
谈了那么多，或许有人认为，作为能

自行研制五代机的大国，这种飞机就是
鸡肋。其实不然，即便美国也没有打算全
部装备五代机，仍需“高低搭配”，而苏,

"#在面对第四代战机时的确具有相当
优势，装备这种战机是一种不错的选择。

罗山爱 张亦驰

! ! ! !据美国《防务新闻》报道，# 月
底，雷锡恩公司将两套 B<?>电子
攻击平台交给美国陆军，借以强化
美军现役 +C,'@“灰鹰”无人机系
统的功能，使之具备空中电子进攻
能力，能直接干扰敌方通信系统。

所谓“B<?>系统”是构建在美
国陆军“通信电子攻击与观测侦察”
计划基础上的综合电子战装备，其
功能完全集成在一部小巧的航空吊
舱内。雷锡恩公司的通信压制项目
主任格伦·巴塞特声称：B<?>在反
游击战环境下非常有用，能干扰敌
人使用的无线通讯工具，同时压制
敌方的遥控爆炸物。

据悉，B<?> 系统的缘起来自
于美国陆军在 &-'-年实施的“通信
电子攻击与侦察计划”（@<606?），

最早是用一架民用 @,'&公务机搭
载试验性 B<?> 吊舱进行实战考
验。无论 @<606?还是 B<?>，它们
都是为了让美军能借由超强干扰能
力，主宰战场中的电磁频谱空间，达
到支援地面部队作战的目的。

至于搭载 B<?>的 +C,'@“灰
鹰”无人机系统则是美国诺思罗普·
格鲁曼公司开发的中高度长航时无
人机。从总体结构上看，“灰鹰”应算
作大名鼎鼎的 +C,'“掠夺者”无人
机的放大版。&--&年，诺思罗普·格

鲁曼公司赢得美国陆军的“增程型
多功能无人机”开发计划，该公司旋
即与以色列飞机工业公司合作，开
展“猎人 &”无人机的开发，稍后改
称“战士”。&--#年 (月，美国陆军
拨款 &4'1亿美元给诺思罗普·格鲁
曼公司，进行系统发展和飞行示范。

美国陆军原本打算建立 ''个
“战士”无人机部队，每个部队拥有
'&架无人机和相关地面站，总预算
约 '-亿美元，至 &--%年时所有无
人机队均交付部队。本来，美国陆军
希望给“战士”无人机一个新型号：
“+C,'&”，但美国国防部坚持以
“+C,'”命名，只在后面加个“@”，
以示其与 +C,' 有所不同。由于
+C,'@在阿富汗战场干得不错，屡
屡破坏塔利班袭击美军车队和公共

设施的阴谋，&-'-年 (月，美国国
防部终于“从善如流”地宣布 +C,

'@更名“灰鹰”，以示其正式“独立
门户”。&-'-年 %月 "日，美国陆军
宣布成功将 6D+,''1反坦克导弹
集成到“灰鹰”的 1个武器外挂点
上，大大提升对地打击能力。

据介绍，+C,'@“灰鹰”无人机
具有加长机翼，由“百人队长”发动
机提供动力，可在 *)--米的中高空
连续飞行 ")小时，作战半径达 1--

千米。机鼻部位可加装合成孔径雷
达与地面移动目标指示器，机鼻下
侧加装一部 6BA660,#& 多频谱标
定系统，最大载荷 ")-千克，“硬杀
伤”武器除了上文提到的 6D+,''1

导弹外，还可搭载 D/.,11A/“蝰蛇
打击”精确制导炸弹。 萧萧

! ! ! !以色列拉斐尔先进防务系统
公司最近完成了“银麻雀”空射弹
道导弹靶机的研制工作，并计划在
年底前进行首次发射。据介绍，“银
麻雀”以“黑麻雀”和“蓝麻雀”靶机
为基础。“黑麻雀”长 14#米，发射
重量 '&*# 千克，使用“D;0E惯性
制导”系统导航，可通过弹道轨迹、
雷达特征、热信号等特征模仿“飞
毛腿 /”弹道导弹。“蓝麻雀”长
)5#'米，重 '%--千克，配用了加粗
加长的火箭发动机，并携带了可分
离的再入式飞行器，可模拟“飞毛
腿 @”和“飞毛腿 F”弹道导弹。
“银麻雀”弹道导弹靶机的长

度和直径再次增加，机长 (4"%米，
重 "'"-千克。该型靶机可以模拟
伊朗的“流星”导弹，预计将用于以
色列“箭 "”反导拦截器的试验。

! ! ! !据悉，英国自然环境研究委员
会及国防部科技实验室最近授出
“长航时无人水面艇第 &阶段”的
研制合同，为此，英国自主水面航
行器公司正在研发“@,<GHIJK”系
列无人水面艇。

除了英国自主水面航行器公
司外，参与研发的团队还包括考斯
沃斯公司（研制电机组）、超空间引
擎公司（研制动力和动力管理系
统）、克兰菲尔德大学（研制避碰技
术）。英国自主水面航行器公司负
责无人艇的设计、建造，并完成“@,

<GHIJK 1”号长航时无人水面艇长
达三个月的各项海试。

据介绍，“@,<GHIJK”无人艇概
念是指集成三种动力系统的水面
无人艇，这其中包括太阳能帆板、
风力发电机和轻柴油发电机。

最近关于中国将引进苏
-35战斗机的消息，使这种
早已名声在外的战斗机再次
成为世人关注的焦点。按照
苏霍伊公司的话说，苏 -35
战斗机大量采用第五代战机
技术，从而使苏 -35“能够
在全球所有的正在发展的第
四代战机中傲视群雄”。俄
罗斯《起飞》杂志更是宣称，
该机距离第五代战机只有
“一步之遥”。不过细细分
析，苏 -35在四代机中颇具
优势或许不假，但是和第五
代战机的差距恐怕还不能用
简单的“一步”来形容。


