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! ! 嗨，有人会将一种并不自然存在的气体
释放到纽约地铁隧道中去。不过无需惊恐，这
只是个实验，目的是了解气体在绵延数百公
里的纽约市地铁隧道中究竟如何扩散。
从 !月 "#日开始，纽约市政当局将全氟

化碳气体释放到一些地铁站，包括地面和地
面以下的。这次可能是有史以来最大的气体
流动实验，采用一种无色无味无害的气
体———全氟化碳。之所以用它作为示踪剂，是
因为它在自然界并不存在，完全是人造的，因
此只要一个非常小的量，就可以很容易地检
测到。负责检测工作的大型团队来自美国 $

个赫赫有名的国家实验室：布鲁克海文国家
实验室、阿贡国家实验室和洛斯阿拉莫斯国
家实验室。
还有约一百名实习生与这些来自国家实

验室的专业人员配合，他们将在纽约市各处
设置几十个黑、灰色的监测盒，并对之不断监
测，用来检测空气中的示踪剂。由于纽约庞大
的地铁系统是空气污染物通到（几乎）所有 %

个行政区最快的方式，因此监测盒主要安放
在地铁月台，但也有一些会安装在地面的电
线杆上。

纽约时报称，#&世纪 '&年代曾进行过秘

密测试，在地铁砸碎“气体灯泡”，释放类似的
示踪剂，考验是否准备好应付攻击。不过参与
本次测试的工程师认为这个说法不确切，在拥
堵时段进行那样的试验将让“纽约瘫痪”的。
这一次测试一点也不保密，市政府向新

闻界公布实验的细节，每盒子上都印着电话
号码，还有提供信息的网站。任何人如果对奇
怪盒子感到疑惑，很方便就能了解到真相的。
纽约地铁的气体流动实验将进行 $次非

连续测试，在 !月 #(日前完成。研究将耗资
$)&万美元，由美国国土安全部提供。

凌启渝

!英国运输部的一项统计表明，
#&*的车祸是由疲劳驾驶造成的。在
美、日、澳大利亚等国，疲劳驾驶也是
引发车祸的重要原因。
为了解决这一问题，英格兰莱斯

特大学的科研人员正在努力把两种
高技术手段———高速眼球跟踪技术
和脑电图技术结合起来，以便了解眼
球运动时大脑内部的工作情况。他们
把传感器放置在参试者的头皮上，用
来记录众多脑神经元微弱的电活动；
与此同时，测量他的眼球运动情况。
结果表明，只要人们一移动眼球，就
会造成脑电图信号中出现大量并非
源自脑中的电波。利用这一手段，科
学家可以探测司机眼皮“打架”的迹
象，寻找那些显示人处于入睡初期的
脑活动特征模式和眼球运动的不稳
定模式，以便弄清楚司机是否真的在
打瞌睡，以及是否需要用声音信号发
出警告，以避免事故。
在此之前，人们已经研发出利用

眼球跟踪技术来探测司机困倦状态
的系统。这次将其与监测脑活动的技
术结合起来，极大地改善了探测效果。
这项将眼球跟踪技术与大脑活动探测结

合起来的新技术，除可有效地监控疲劳驾驶、
确保行车安全外，还可以用来研发和完善人
脑计算机接口，帮助一些具有严重运动障碍
的人恢复运动和交流能力。例如让罹患肌萎
缩性脊髓侧索硬化症（一种导致运动神经元
持续退化的疾病）的患者，能保持对眼球的良
好控制，直至疾病的晚期。

尽管这项新技术的研究已取得初步进
展，但科研人员认为，要弄清眼球运动和脑活
动背后的基本机制和原理，还有很长的路要
走。这是因为，“我们能够研究的脑电活动方
式和事实上事情发生的方式之间存在着巨大
差距。我们正在缩小这种差距。大脑在自然观
看时的实际工作状况究竟如何，以我们现在
所掌握的知识而言，不过是一些皮毛而已。”

王瑞良

! ! ! !卡塔通博闪电是发生在委内瑞拉马拉开波湖和卡
塔通博河交汇处的孔古米拉尔多村附近的特殊大气现
象，地处北纬 (+$&!",+)%!以及西经 !"!"!$!之间。卡塔
通博闪电是由雷云堆积形成的连续闪电，每年中有
")&""'&个晚上都会发生，闪电的巨大电弧可以长达
-""&公里，每小时的电压弧强度是平时的 -(&倍，强
度高达 )&万安培。说它是地球上最大的天然“发电
机”，一点也没有夸大其词，因为不管发电强度还是发
电频率都位居世界之首。中午时分由于水汽蒸发量最
大，闪电更加频繁。平均每小时内可产生 -(&次雷暴，
每次雷暴都能持续约 "&小时。根据卡塔通博闪电发生
的频率及放电强度判断，一些科学家认为它是地球上
最大的单一对流层臭氧“发生器”。
照亮天空的闪电夹杂着白色、红色和紫色。颜色之

所以有差异，部分系空气中的不同原子引起。在干燥的
空气中，因为强烈的可见光线很少，所以闪电看起来是
白色的。但是如果存在水蒸气，氢原子能产生极强大的
红线，到了晚上显示出紫色。由于卡塔通博闪电发生时
能轻易地从 -%&英里（大约合 )&-公里）外的地方看
见，因此当地渔民在夜晚航行时把它作为导航用，卡塔
通博闪电又被称为“马拉开波灯塔”。
科学家指出，卡塔通博三角洲的闪电总是伴着暴

风出现。他们解释说，卡塔通博闪电起因于安第斯山脉
雷云的碰撞，而闪电的形成则是由于该地区沼泽地有
机物分解所释放的甲烷等电离气体堆积在云层上方。
这种独特的大气现象偶尔也会停止数周，最近一次是
在 -&"&年。当地人担心这是遭受极端干旱的结果，这
场大旱灾导致依赖水电的委内瑞拉电力严重短缺。但
是过了 %周之后，卡塔通博闪电再度发威。另一次是在
",&'年，哥伦比亚和厄瓜多尔沿海发生大地震后引起
了海啸。

在 "%,!年洛佩·德·维加创作的描写英国海盗法兰
西斯·德瑞克事迹的史诗中，首次提到卡塔通博闪电现
象。因为卡塔通博闪电是委内瑞拉苏利亚州一个有象征
意义的自然景观，诗人乌冬·佩雷兹在所创作的《苏利亚
州州歌》中也提到了这种现象。神秘难解的卡塔通博闪
电现象是世上独一无二的，科学家呼吁替委内瑞拉孔古
米拉尔多村申报世界自然遗产，如果成功的话，这将是
遗产名录中的第一个大气现象。 李忠东

! !这是在美国的一个酒吧。$位年轻的企
业家在一夜豪饮临近结束时，掏出了一个带
吹气口的小仪器，只见他们将它插到 ./0123

上，轮番往里面吹气。原来是他们自备的呼气
测醉器。这个名为 45610117的小设备只卖 ,,

美元，但据称它的水平可是警用级的，精度达
到百分之一。

45610117由一个 ./0123应用程序运行。
你吹气之后，它会记录并显示你血液中的酒
精含量，看是否超过法律规定的上限。

45610117首先得准确无误，这是必须的。
用它测量血液中的酒精含量（849），得符合
美国食品药物管理局 :;4和美国交通运输
部要求的呼气酒精测试，而且还要确保结果
始终如一地准确。否则会发生什么，你可以想
象出来，无端地自己吓自己还算好，鲁莽上
路，可就惨了。

45610117连接到因特网进行通信。比如，
你可以通过 45610117应用程序看到自己以往
喝酒之后 849随时间推移而下降的大致梯
度，那些都是你先前使用 45610117留下的记
录。你可以据此推断本次畅饮之后，大约多久
才有希望安全驾车。

如果你的 849太高，45610117一定警告
你不要开车。它可能建议你找个地方休息一
下，往肚子里填些食物。它的餐馆定位程序会
告诉你，附近有什么合适的餐馆。

如果你当天的 849看来难以恢复到正
常水平，45610117也有办法，它的应用程序会
快速、轻松地为你叫来出租车，或是代驾者。
您呢，就歇着吧。 小云
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特殊大气现象：卡塔通博闪电


