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新智 /星期天夜光杯

! !在芬兰一家大型超市，一名
打扮时髦、外表帅气的年轻男性
顾客，拎了一台笔记本电脑走向
收银台。在女性收银员扫描了条
形码后，这位顾客对着收银员点
了一下头，然后手指在收银员旁
边的一台触摸屏上按了一下，就
拎着笔记本电脑走出了超市。

上述场景是网络上广泛传播
的一段视频。等等，我们似乎发现
了上述故事中的“漏洞”：那位顾
客在收银台没有支付钞票，也没
有出示任何证件、银行或手机，表
明他既没有用到传统的支付方
式，也没有用到现代的智能支付
方式；他甚至没有输入密码，表明
他不是事先在网络银行完成了支
付。上述视频也不是科幻小说中
的场景，而是已经在芬兰开始进
入实用阶段的一种支付方式。
那么，他究竟是怎么为自己所

购物品付账的呢？“刷脸”！对，你没
有看错，的确是“刷脸”。当然，不是
因为女性收银员看到男性顾客长
得帅而给他免单了。实际上，收银
台旁边有一个摄像头，拍摄到了这
位顾客的面部。那名男性顾客其实
不是对收银员点头，而是对摄像头
点头，以确认自己要支付账单。为
了进一步确认，他还按了一下触摸

屏上的“!"”键。
开发“刷脸”支付系统的是芬

兰一家名为“独特支付”（#$%&'(）
的公司，其技术基础是网络银行
和面部识别系统的结合。面部识
别与指纹识别、虹膜识别并称为
三大能够进入实用阶段的生物
特征识别技术。使用“刷脸”支付
系统的用户需要先到就近的网
点去登记“面纹”。面部识别系统
在扫描用户的面部之后，记录下
几十个独特的面部特征，然后存
到数据库中。
“刷脸”是一种十分便捷的支

付方式。在不到)秒的时间内，“刷
脸”支付系统就可以完成用户现
场面部和数据库的匹配过程。因
此，“刷脸”可以在瞬间完成，用户
几乎感觉不到等待的时间，这样
就大大缩短了用户的支付时间，
让用户有了一种独特的支付体
验。“刷脸”支付系统不只是用于
超市购物，它也可以用于网络购
物、网络银行转账、*+,机转账，
不过需要用户的电脑或银行的
*+,机安装专用的高清摄影头和
支付终端。

由于“刷脸”支付不需要信用
卡、密码、指纹等，有人会担心面
部被别人“盗刷”。首先，用户不用

担心那些和自己长得较像的人
“盗刷”，因为人们的“面纹”是独
一无二的，即使是我们平常分不
清的双胞胎的脸，在面部识别系
统中也可以区别开来。另外，用户
也不用担心有人用一张逼真的面
部照片或者面部雕塑去“欺骗”摄
像头，因为支付系统会根据红外
信息来判断摄像头获取的信息是
否是活生生的人脸。
目前，“刷脸”支付系统的运营

主要靠向用户收取月费来完成。使
用范围越大，用户需要支付的月费
越多，-.//欧元起步，最多0.//欧元
就可在全球范围内进行支付。这对
许多喜欢尝试新鲜事物的人士来
说，他们愿意支付几欧元的月费来
省事。“刷脸”支付系统的技术人员
说，少量的付费是值得的，它不仅
让用户轻松付账，更为重要的是它
的安全性很好。

开发“刷脸”支付系统的项
目负责人声称，该系统是目前已
知的最安全的支付系统。如果用
户选择所有支付都需要面部识
别来完成，那么用户不用再担心
自己的银行账号和密码泄露出
去。随着技术的不断进步，人们
将享受到越来越安全的金融服
务。 晓阳
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!综合设计和建筑（123）是美
国洛杉矶一家前瞻性的建筑公司，
由南加州大学教授阿尔文·黄带领
的 123团队最近赢得了一项可快
速部署展台的国际竞赛。

123 设计的太阳能凉亭，一
改人们心目中太阳能电池板简陋、
呆板的印象，堪称精美实用的太阳
能艺术雕塑。

整个设计像是取材于科幻时
装，紧绷的碳纤维杆支起动感架
构，上面覆盖着高密度聚乙烯
（4256）网状膜，形成大面积的太
阳能光伏板。数字化设计的网眼织
物将支撑棒弯成连续绵延的曲面
形式，整体效果宛如造型典雅、通
体透明的兰花。

评审团认为，123 解决方案
是来自世界各地的 78-多份参赛
作品中最成功、最具原创性的，体
现了“视觉冲击力”，“高品质”，“架
构、材料和功能方面的科技进步”
的完美结合。

巧妙的构思还包括移动灵活
性和可持续使用。123的设计成

果运到现场的时候，完全折叠成一
个小小的帐篷袋，组装后是一个 9

米宽、:米高的太阳能凉亭，看起
来表面连续顺滑，完全没有传统的
组件拼装痕迹。黄教授说，“它容易
部署，用完容易拆解，能方便地转
移。”
太阳能凉亭实际上是个“充电

器”，只是设计巧妙，光伏电池板是
嵌入式的，充电电缆是内隐的，让
它不露声色，静静地工作。轻质高
科技材料的使用，使其在制造、运
输、组装方面成本效益显著。移动
不需卡车或其他设备，安装也不需
要专业团队。它将在 /月 7;日的
罗马汽车展上为沃尔沃 <0-插电
式混合动力车充电。
专家们发表的另一个看法是，

如果轻量级充电设备被证明是实
用高效的，车主很可能接受这样的
方式：停车、搭棚、晒太阳、充电，而
一些生产传统汽车充电配件的小
公司可能会陷入困境。专家们还赞
赏太阳能凉亭有望为“光伏住房”
打开思路。 凌启渝

!尽管 :2打印技术兴起的时间
不长，大多数人还没来得及弄清它
是怎么回事，一项更先进的 =2打
印技术又崭露头角、不期而至，大有
彻底改变传统工业打印甚至建筑行
业之势。
当这项技术的研发者———美国

麻省理工学院和明尼苏达州与以色
列合资的一家公司的代表斯凯勒·
蒂比茨教授，在 >-7:年 >月 >0日
于加州长滩举行的 +62 会议上首
次公布了这条信息后，立即引起媒
体和业界的高度关注，并使人们不
由地发出这样的感叹：科学技术的
发展真是新奇而又神速啊！

=2 打印技术是在 :2 打印的
基础上发展起来的。:2包含的 :个
维度指的是长度、宽度和高度，利用
:2技术可以打印出从牛排到手枪
等无数产品；而 =2打印增加的一
个维度是指时间。因此有人将 =2

打印技术的概念简化为这样一个公
式：=2?:2@时间。

与 :2打印技术相比，=2打印
的最大特点和优点是，产品打印出
来后，会随着时间的推移，按照预先
设定的模式和时间，自我调适，慢慢
改变形状。例如，一根管子可以根据
水流量的大小膨胀和收缩，或者自

行起伏波动来传送水流；一根绳子
可以将自己扭转成一个立方体；一
只咖啡杯会根据咖啡的不同温度作
出适当调整；或者使购回的家具按
照不同需要自行组装……

这些特异功能之所以能够实
现，关键依靠两条：一是创新的设计
理念和计算机软件；二是采用了特
殊的原材料。
就设计理念而言，传统的造物

过程一般是先模拟后制造，或者一
边建物一边调整模拟效果。与 :2

打印的预先建模而后使物料成形不
同，=2打印利用欧特克公司设计的
新软件 ABCDEF，直接将设计内置到物
料当中，在物料内嵌入了改变形状的
能力，简化了从“设计理念”到“实物”
的创造过程，让物体如同机器一样无
需连接任何复杂的设备就能“自动”
创造，从而使快速建模发生了根本性
改变。在这里，打印将不再是创造过
程的终结，而成为一个转向点。这就
好像把智慧植入到了材料当中，使材
料变成为没有电线和发动机的、具有
自主意识的“机器人”。

再说 =2 打印所用的材料，是
一种高科技的能自动变形的智能材
料。科学家通过软件完成建模和设
定时间后，将这些材料置入水、热、

电等介质中，用水能、热能、电能作
为能量来源，它们就会在指定时间
自动改变成所需要的形状。例如在
展示的视频中，一根多串的 5<A复
合材料管在水中完成了自动变形，
在此过程中没有使用打印机器。
据介绍，上述复合材料是由美

国科技公司（!CGHI AD$$HJ）提供
的。该公司主营的 :2打印机的特
长是对光敏树脂的处理，能使 :2

打印机在 7=种不同材料的单一打
印部件上打印。5<A糊树脂是光敏
树脂的原材料。从理论上讲，它可以
将 5<A糊树脂加工成光敏树脂，作
为 :2打印的耗材。随着研究的不
断深化，这些智能材料比之前的更
简单、更小、更廉价，而且能利用更
多类型的材料，而不是像 :2打印
机那样仅仅只限于塑料，因而使 =2

打印技术变得更加具有实用价值和
潜在的竞争力。

由于受到研发阶段的制约，=2
打印技术目前还只适合于制造小于
沙发的物体。科学家期望在不久的
将来，能找到打印更大物体的方式，
使之最终应用到建筑领域、航空航
天领域以及其他相关领域，使 =2

打印技术真正成为促进下一代产业
革命的催化剂。 王瑞良

! !风力发电，说起来真是挺理想
的，竖起风翼，安好涡轮机，就等着
有风掠过收获电力了。不过，如果
空气静止不动，麻烦就来了。而间
歇性的能源对于正规电网是没有
意义的，电网必须持续供电。
为了克服这个问题，工程师们

可谓是煞费苦心，设计了许多方
案，将多风时段产生的能量储存起
来，以供无风时段使用。这些想法
包括巨型的储能飞轮、基于砾石和
氩气的巨型电池。
最近，亚历山大·斯洛克姆、布

莱恩·霍德和他们在美国麻省理工
学院的同事展示了一种新的储能
方式———用混凝土建砌在海底的
巨大空心球罐。最终版本的球罐直
径会达到 >;米。
它的储能概念非常简单：当漂

浮在海面的风力涡轮机转动时，它
们将发出电力的大部分输送给电
网；而同时还会分出一部分能量，
将空心球罐中的海水泵出去。如果
风停止了，泵就立即关闭，海水重

新灌入球罐。关键是水灌入时先通
过涡轮机；涡轮机被推转动，产生
电力。
根据研究人员的计算，一个坐

落在水深 =--米处的球罐可以储
存的能量，相当于 0兆瓦小时的电
力。球罐贡献几百次储能，抵得上
标准核电站一小时发出的电能。

据研究人员估算，按设计尺寸
建造球罐风电机，将花费 7>--万美
元，是陆上风力发电标准机组的 :

到 =倍。当然，专家也表示，费用问
题现在还轮不上讨论，因为至今只
建造过直径不到 7米的球罐来验证
概念。麻省理工研究小组计划再建
一个直径 :米的球罐，这以后就需
要更多资金，才能在海底建立 7-米
直径的球罐用于进一步测试。

该研究结果发表在本月的
K666杂志。研究人员认为这应该
是个可行的投资方案。据他们估
计，带有储能容量的海上浮动风力
发电场，最终可能满足能源需求的
>-!，甚至更多。 小云

球罐储能提高风电效能

新颖太阳能充电器
做成折叠式的凉亭

崭露头角的4D打印技术

! !刷脸"支付系统的技术基础是面部识别

! !刷脸"支付系统的支付终端
! !刷脸"支付系统扫描人脸完成支付
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