
!洗涤衣物，对你可能是小事一桩，只要将衣
物往洗衣机里一丢就完事了。不过你得知道，这
却是世界上三分之一、约 !"亿人日常生活中的
一个大问题。单说阿富汗，就有 !#$$百万人需
要手洗衣物，并为缺水、缺劳力而烦恼。

为应对这种全球性的需求，伊得丽斯·瑞苏
丽设计了一种创新的洗涤系统 %&'，它看上去更
像一台剪草机，它巧妙地运用了动能与碾压机
制，你滚筒一段的容器里放入一些洗涤剂、肥皂
粉，灌上大半滚筒的水，在户外推着走上 ("分
钟，衣物在机器内打旋，就洗涤干净了。

我们来看看剖面图（由设计者本人提
供），就能略知内中的奥秘了：滚筒内安装了 !

个平行的突起，带动肥皂水和衣物随着滚动
!。每转半圈，重力使衣物下落一次，起到传
统手工锤洗或现代洗衣机机械清污的作用
"。滚筒上有一处带着凹凸条纹，这相当于需
要强烈洗涤时的搓板#。用 )*"毫米不锈钢薄
板制成的滚筒能承受洗涤的冲击$。滚筒内
的肥皂水周期性地浇淋，衣物不必完全浸没
在水中%。滚筒外沿的大轮子镶有橡胶软胎，
使推动变得容易&。

手推洗衣机 %&' 减少了对体力劳动（如敲
击、搓揉和反复手洗）的依赖，以较高效率、较
低能源密度的方式完成洗涤。它将现在每次洗
涤的 )$公升用水量降低到 +公升。洗涤速度
是手洗的 + 倍，劳动力减少了 ,"-；而与此同
时，效率则提升 ,.-。洗涤衣物的时间缩短，主
人能投入到其他更具生产力、更加愉悦的事
业。减少了人与洗涤剂、脏水的接触，有利于身
体和心理健康。还有重要的一点，它造价不贵，
让大家买得起。

伊得丽斯是英国杰出的艺术学校伦敦皇家
艺术学院的学生，该学校每年都让毕业生在
/012&34567展览会上展示自己的设计，集中展
示那些帮助我们应对更暖、更挤、更显能源短缺
现状的创新概念。 凌启渝

巧妙的手推洗衣机
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! !不少文物保护专家发现，一些具有大理
石外墙的古建筑正在遭受来自环境污染的
破坏，尤其是酸雨的破坏力越来越厉害。为
了保护这些古建筑，研究人员开发了不少防
水涂料。在所有涂料中，效果最好的是用植
物油制造的一种涂料。
近年来，气候变化和环境变化对古建筑

的危害越来越引起文物专家的重视。随着人
类工业活动的发展，大气中二氧化碳、硫化
氢、二氧化硫等酸性物质越来越多，这些物
质随着雨水降落到地面，造成危害不浅的酸
雨污染。而酸雨对石制的古建筑危害很明
显，因为石头的主要成分是碳酸钙，它们很
容易被酸雨腐蚀。随着全球气候变暖，气温
升高，酸雨的腐蚀性增强。近年来夏季雨水
量不断增加，在洪涝季节一些古建筑的底部
甚至会浸泡在积水中，对建筑安全带来明显
的威胁。
文物专家表示，如果不加以保护和定期

修缮，任由酸雨侵蚀这些古建筑，它们将在

几十年内就会破败甚至坍塌。因此，近年来
科学家不断开发各种防水涂料来保护古建
筑。目前采用的各种涂料在建筑物外表形成
厚厚一层，把建筑物外表连成坚固的一片。
这些涂料虽然具有了防水的功能，但是它们
的副作用也特别明显，那就是不利于外墙的
热胀冷缩。墙上被涂料覆盖的石头在夏天强
烈挤压，而在冬天又相互撕扯，长此以往容
易造成石头断裂，外墙形成一道道难以修复
的大裂缝，对建筑物安全造成严重威胁。
为了开发更加合理的防水涂料，英国科

学家威尔斯等人决定向自然界学习。众所周
知，动物皮毛之所以防水，是因为动物的皮
肤表面有一层防水的油脂。经过多次的尝
试，科学家发现植物油脂比动物油脂更适合
作为外墙涂料。在掺入适当的添加剂后，植
物油脂涂料能够在古建筑的外墙形成薄薄
的防护层，一点不会影响古建筑原本的结构
的外墙结构。这种涂料还具有很好的渗透
性，可以弥补古建筑外墙的原有的一些瑕疵

和裂缝，对建筑物有加固作用。
植物油脂涂料成品是透明的液体，在涂

抹到建筑物外墙上后，很快会固化，形成厚
度只有几十纳米的超薄保护层。这种涂料固
化后形成的保护层性质如同橡胶，坚固而且
有弹性，不会影响外墙石头的热胀冷缩过
程。这个保护层完全透明，用肉眼看不见，用
手摸起来也没有感觉，好像建筑外墙没有任
何改变似的，真正起到对古建筑“修旧如旧”
的保护功能。而我们常用的涂料会改变建筑
物的外观，破坏古建筑物固有的美感。

威尔斯表示，环境污染是人类发展难
以避免的副产物，科学家就得想办法去尽
量消除这些不利影响，植物油脂涂料就是
其中一项。自然对建筑的危害不但源于酸
雨，而且有风化在起作用。植物油脂涂料不
仅可以防酸雨，也可以抵御风化，更有效地
延长建筑的使用寿命。这种涂料不仅可以
保护古建筑，还可以用于保护采用石墙和
砖墙的新建筑。 腾月

用植物油保护古建筑


