
! ! ! !仅依靠一块价值不到一元钱的二维码耳
标，市民在市场上就能通过“一块肉”了解到一
头猪从养殖到消费间的全程传递和可追溯信
息。上海海洋大学食品学院谢晶教授主持的
“猪肉产品质量安全供给关键技术与设备创
新”项目历经 !年攻关，最终采用具有国际领
先水平的二维码电子复合耳标和全程信息无
缝传输等创新技术，“全程透明”的放心猪肉亮
相 "#$%年上海工博会。

目前，基于 &'()技术的可追溯系统是强
化肉类食品安全的重要技术手段。不过，依赖
进口的 &'()技术产品成本高，密封性差。从

"##*年开始，谢晶带领研究团队自主研发基
于二维码的电子芯片，用于猪耳标以及屠宰场
里的电子挂钩。
耳标犹如每一头猪的“身份证”，内置的智

能芯片存储了生猪养殖过程中的全部信息，包
括养殖过程中的饲养状态、出栏时间、免疫和
治疗信息，可传递至数据库。当生猪屠宰后，复
合耳标的信息将会随着屠宰生产线借助信息
无缝传递技术传递到挂钩、猪筒体上的电子标
签、每块分割肉上的条形码。这样消费者可通
过指定查询终端或手机软件了解所购猪肉的
养殖、检疫、屠宰和销售等信息。从而实现生猪

信息在供应链全程自动、低成本、高效和无缝
连接，真正做到一块肉与一头猪之间的信息从
养殖到消费间的全程传递和可追溯。各环节间
信息可自动录入与转换，一旦有人有意篡改监
测数据将暴露无遗，并实现猪肉产品溯源自动
化信息采集。
如今，每只猪耳标的成本从三四元下降到

一元以内，接下来还会继续下降，这让分散养
殖户里的一猪一标成为可能。据介绍，项目技
术成果目前已经应用于上海爱森猪肉的本地
产猪肉供销体系，并将不断扩展至外来猪肉的
全程监控。 本报记者 马亚宁

! ! ! !由上海理工大学研发综合运用吸附和催
化氧化方法的空气净化器亮相工博会，它将
解决吸附型易饱和、光催化型产生副产物等
现有净化器瓶颈，达到持续、稳定、高效的净
化效果。

上理工研发团队综合运用吸附和催化氧
化方法，引进工业用的 +,-.（+/01 233/4/2546

789:/4;<8:2 8/9 '/<:29，高效空气过滤器）净化技
术过滤颗粒污染物，对直径为 =>% 微米（头发
直径的 ?@"==）以上的微粒去除效率可达到

AA>ABC以上，是烟雾、灰尘以及细菌等污染物
最有效的过滤媒介。据介绍，该设备对工业、商
业和居家环境中产生的腐蚀性、恶臭的气态污
染物通过物理吸附、吸收、催化、化氧和分解相
结合，吸附剂中的活性成分不断地收集污染物

分子进行催化氧化分解，彻底瓦解污染物分子
结构，“吃掉”并“消化”污染物。可用于家庭、办
公室等日常环境，也可在动物房间、医院、实验
室等特殊污染场合配置。

本报记者 易蓉

上海海洋大学科研攻关5年，新耳标价廉更好用———

二维码标清猪肉“前世今生”

上理工研发空气净化器———

吸进污染物 转眼就“消化”
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! ! ! !自主识别环境，回避障碍物，还能把
海底下的地形、地貌等图像传递到水面船
只的操控平台上……记者在上海海事大
学水上训练中心看到，水下机器人与智能
系统实验室朱大奇教授科研团队自行研
制的一款新型水下机器人“海事一号”浮
出水面，亮相中国国际工业博览会。
“水下机器人”又称“无人深海潜水

器”，是一种无人遥控潜水器。目前，国际
国内研制的无人遥控潜水器主要是“有缆
遥控潜水器”和“无缆遥控潜水器”两种。
据该试验研究团队邓志刚老师介绍，“海
事一号”遥控自治水下机器人兼有无缆
自治水下机器人和有缆遥控水下机器
人的双重特性，属于混合型潜水器。
通过用微细的光纤代替传统电
缆，可以像有缆遥控潜水器

一样进行手动实时遥控作业；同时又有无
缆自治潜水器大面积水下探测和搜索功
能，具备遥控、半自主和全自主三种工作
模式。
“海事一号”水下机器人重 D!公斤，

最大潜水深度 ?!=米，水下工作时间 "小
时，最大航速 %节，可搭载 !公斤载荷。
“‘海事一号’的水下系统和水面系统之间
采用了较电缆轻便的光纤通信，更易于实
现精确控制。同时，配备各种传感器精确
观测目标方位，直观测量出水位的深度、

高度，并通过水下视频、声呐系统等专用
设备，探测水下目标，并定位和通信。此
外，水下机器人还加装了前向探距声呐，
能有效避障。”

与传统遥控水下机器人相比，“海事
一号”遥控自治水下机器人更具经济性和
灵活性，活动范围和节能环保更优，更适
用于大坝检测、江河湖泊的水质检测，以
及勘测和监测浅海海底区域，并可与其他
种类潜水器配合完成海洋调查和考察任
务，具有良好的经济效益和社会效益。

团队负责人朱大奇教授告诉记者，
“目前，‘海事一号’.&E新型水下机器人
已完成系统集成，并在实验池顺利完成一
系列水下作业及测试任务，拟向全国推广
应用。”

通讯员 吉娜 本报记者 马亚宁
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水下机器人浮出水面
上海海事大学研制成功无人深海潜水器———

! ! ! ! 怎样 使 建 筑
物外墙在日益严
重的环境污染侵
蚀下依然光鲜如
新？怎样使高压电
线在极端天气下清
理尽可能杂物尽量
避免跳闸……人们
目前的选择只有一

个：清洗。
然而摩天
大厦、高
压电线，
清洗起来
都绝非易
事。有没
有办法让
我们的大
楼、高压

电架、汽车自动
清洁呢？答案是
有的。复旦大学
材料科学系的
周树学教授团
队就研发了一

种“自清洁”，并在中
国国际工业博览会
上闪亮登场。
所谓“自清洁”，

是指物体表面的污
染物，在风、雨、雪等
外力作用下能够自行掉落或分解。
据周树学介绍，作为一种新型的功
能涂料方向，自清洁涂层材料的研
究兴起于本世纪初。基于不同的“自
清洁”原理，目前已经研发出了“超
疏水自清洁涂层”和“超亲水自清洁
涂层”两类自清洁涂层材料。而周树
学带领他的科研团队更进一步，研
发出了一种长耐久性的超疏水自清
洁涂层材料，即光催化型超疏水涂
层。他们向现有的超疏水自清洁涂
层中加入具有光催化活性的纳米粒
子，使之同时具有超疏水性和光催
化活性，这样一来，既可以消除亲水
性污染物，同时也可以通过光催化
降解油性有机污染物，从而实现涂
层的长效自清洁功能。
周树学透露，未来，“自清洁”涂

料能在百姓的日常生活中大展身
手。例如，在雨雪冰冻等极端天气频
发的情况下，如果给电力铁塔也涂
上一层“自清洁”涂料，能减少铁塔
覆冰，像 "==D年那样因冰冻带来的
大规模停电或许就能避免了。还有，
汽车车窗、反光镜上亦能使用超亲
水自清洁涂层，防尘防雾的同时还
能在一定程度上提高行车安全。

本报记者 张炯强

工程大学生的小发明变产品已申请专利———

“聪明”桶自动分类垃圾
! ! ! !绿白相间的外表，看上去与普通的垃圾箱
没什么不一样，可是，易拉罐、牙膏皮、灯泡、电
池……只要垃圾进入环保型自动分类垃圾桶，
桶内的“分离器”就开始工作，能让放错位置的
各类可回收垃圾、有害垃圾“动”起来，落入正确
的垃圾箱内。上海工程技术大学机械工程学院
大四学生赵振峰的团队带着“小发明”———环保
型自动分类垃圾桶，参加了本届工博会展览。
“大学生的小发明也能登上工博会大堂”，

听到这个消息，赵振峰异常激动。说起这个“自
动分类垃圾桶”的创意，他说源于一次生活的
经历。他发现社区居民倒垃圾时，没有分类的
意识，随意丢弃。“我们的设计将目光聚焦小

区、公园等休闲场所，希望人们在
扔垃圾的同时就能解决分类问题。
两年前，我们完成了最实的设计，
当时申请了学校的大学生创新项
目，但制作还不精良。”

环保型分类垃圾桶从大学生创新项目到
工博会的参展作品，赵振峰团队花了不少工
夫。垃圾桶原理虽然简单，做起来可不容易，尤
其是垃圾分类的可靠性是检验设备的重要标
准。电机选择、电机静力矩与带动负载之间的
关系、电机启动的力矩衰减……每一个机械方
面的问题都需要去攻克。团队还在优化结构和
控制方面数易其稿，结构方面更多使用标准件
以降低成本，铝型材骨架连接更加牢固，结构
更加简洁；电控方面更趋于模块化，所有控制
元件集成于一块 74F板上，其他控制模块也集
成于一个电路控制箱之中。经过本次优化，“自
动分类垃圾桶”检测和分离的准确率和效率有
了很大的提高，调试维护更加方便；自动分类
垃圾桶室外的美观程度也进一步改善，能更容
易地融入公园、商场的氛围，同时采用太阳能
电池板供电，既实现了节约能源，又达到了能
源的回收再利用。赵振峰和组员们多次试验，
并请来专业老师帮忙，最终，难题一个个解决。

目前，该产品已申请专利，并有公司与团
队初步达成意向，将投产后放置在本市的公
园、商场等公众场所。 本报记者 张炯强


