
! ! ! !本报讯 （记者 马亚宁）!"打
印一幢自己的房子！这个听上去有
点不可思议的“科幻片”，却在上海
张江国家自主创新示范区青浦园区
“落地成真”。日前，记者在上海一家
装饰材料企业的车间内看到，一幢
#$$多平方米的两层小楼正静静躺
倒在巨型 !"打印机下，犹如一个庞
大的“水泥蛋糕”等待凝固完工。

大塔吊喷出“水泥油墨”
网上曾流传一段来自美国的科

技演讲视频引起轰动：美国南加州
大学教授想建立一个 !" 打印机，
可以在一天内打印出一套房子。这
个巨大的 !"房子打印机从地基开
始，只要把门和窗户的 %&"图样画
清楚，保证打印完后有洞可以供人
进去，其他的则留给巨大打印机来

完成。他预计到 '$($年，!"打印房
子将不再是一个稀奇事。而在位于
苏州工业园区的上海盈创装饰工程
有限公司厂房里，这已经不是一件
稀奇事。

走进千余平方米的盈创厂房
内，一幢长约 #$米，宽四五米，高
)*)米的二层尖顶“小洋楼”正躺倒
在地，周围不见打地基、垒桩头、抹
水泥的忙碌工人，没有尘土飞扬的
施工现场，只有一台高大的龙门塔
吊前后左右“走舞步”。抬头仔细
看，高高的塔吊顶端吊着一个柱状
喷头，灰色的泥浆“油墨”缓缓流
出，配合着龙门吊的移动速度，在
地面上一层层堆砌出厚约 '+$ 毫
米的“泥墙”。不过泥墙可不是实
心的，打印墙体内部时，喷头走
“之”字路线。

寻找合适的“油墨”最难
“这样既可以增加墙体结构的

牢固度，更节约‘油墨’。”总经理马
义和讲解着巨人般的打印机，为何
“跳着”细琐精致的“舞步”。“其实，
!"打印房子并不高深莫测，原理犹
如厨师雕饰鲜奶蛋糕：厨师手中漏
斗形‘奶油笔’通过现代机械设计被
放大成这台庞然大物；缓缓流出的
多彩鲜奶，就是建筑用打印‘油墨’。
在整个研发过程中，寻找适合的建
筑打印‘油墨’是最难突破的。因为
普通混凝土适合传统的建筑施工，
灌入 !" 打印机容易堵塞喷头，且
流出速度、凝固时间等指标很难符
合 !"打印房子的成形要求。”
经过千百次的反复试验，并不

断与国内外研究机构联合研发，技

术人员终于找到了适合 !"打印的
建筑“油墨”———一种以特种改良水
泥为基料，添加增强玻璃纤维和环
保添加剂的新型建筑材料。
实验证明，这种液态的建筑材

料可自凝固成形，其弹性大、自重
轻、可塑性强，对人体零伤害，对环
境零污染。其粘合性、凝固强度、稀
释浓度等均能满足 !"打印房子的
各方面要求，房屋建成后符合建筑
安全要求。由于一次打印成形，其牢
固程度、抗震能力甚至比普通房屋
更具潜力。去年 #$月份，首台 !"

建筑打印机正式启动，为青浦科技
园区打印 ,栋工程项目部的用房。

打印两层楼只要几天
与传统的工地建房耗时费工相

比，!"打印一幢两层楼的房子只要

几天时间，总体的建筑成本降低大
约 ($-。同时，根据不同的建筑类
型，研究人员还在研究给打印“油
墨”添加保温材料、环保材质或者高
强度纤维等，让房屋更绿色、更环
保、更抗震。
不过，由于厂房和运输条件的

制约，!"打印出的房子目前只能是
两三层楼高。未来，这种新技术和产
品能否打印出摩天大楼，造福广厦
万间，还依靠不断深入的技术研发
和市场推广。
在马义和看来，!"打印技术加

上高强度的纤维建筑材料，可使未
来的建筑与钢筋混凝土建筑相得益
彰，大大降低建筑物的材料和施工
成本；施工现场若变身 !"打印车
间，更能极大减少扬尘对空气环境
的破坏。
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塔吊悬喷头水泥作油墨 国产巨型3D打印机落户青浦

3D打印楼房犹如厨师雕饰蛋糕

! ! ! !上海电器科学研究所 !集团"

有限公司总裁、代表陈平在今年上
海两会期间提交了一份题为《关于
进一步培育和促进上海市科技创
新服务业快速发展的若干建议》的
书面意见，建议通过向创新需求强
烈的中小微企业发放“创新券”等
方法，鼓励创新实体向科技服务机
构购买服务，推动科技创新服务业
在沪集聚、集中发展。

用“创新券”购买优惠服务
陈平代表认为，经过多年的发

展，上海的科技创新服务产业从前
端设计和研发到技术转让、后端认
证和检测等已相对完整，加上高
校、科研院所人才储备丰富，现在
“有条件”也“是时候”再进一步培

育和促进上海市科技创新服务业
健康快速发展。

陈平建议：政府利用财政资金
设立“创新券”，并向创新需求强烈
的中小微企业等创新实体发放。创
新实体可使用“创新券”，向科技服
务机构购买科技服务，科技服务机
构凭券到政府财政兑换货币。“这
可以成为政府购买服务的一个方
面，成为对中小微企业的一种扶持
方式。”陈平解释，“社会分工越来
越细，对企业来说不见得什么都要
‘自己干’，可以根据自身定位和特
点，选择所需要的帮助。”

此外，他还提出设立科技创新
服务政府采购专项、对科技创新服
务实行税收优惠、政府建立合同研
发!设计"引导基金的建议和完善

科技创新服务人才激励机制等建
议。建议组织制定重点科技服务产
品推荐目录，鼓励并支持用户择优
选购；按服务性质、程度的不同，区
分研发、设计、转化、孵化等情况，
对科技服务机构的服务收入实行
免税或一定程度的减税等。

中小微科企起步更需扶持
虹口区一家节能环保科技拥

有“一杯水马桶”等 .个专利在手，
无厂房、无土地、无设备，属于轻资
产企业。但之前企业自己外包加工
做零售，成本高、人力资源缺乏，企
业陷入困境。“上海 !$万中小企业
中，超过 ,$-是小微企业，其中又
有很高的比例是科技创新企业。这
些企业连天使基金都不一定关注，

他们的起步需要帮助。”袁立代表
同时也是上海虹口区北外滩小贷
公司董事长，他介绍公司对该企业
发放了无担保、银行利率的 ($$万
元小额贷款，还提供咨询和规划服
务，帮助他们走出了困局。

民营企业和民间资本为小微
企业困局突破带来机会，但是这些
进入金融市场的民营企业却感到
自己是“残疾人”———“只放贷不
吸存，毕竟不是长久之计，民营资
本的运营仍然感受到阻力和束
缚。”袁立代表在会议期间也呼
吁，希望能深化改革开放，在规范
安全、严格制度的基础上做好融资
开放，让更多优秀的科技企业能够
“发芽开花”。

本报记者 易蓉

科技创新服务业在沪集聚快速发展需要推一把
政府发“创新券”企业买“好服务”

! ! ! !本报讯 （记者 王蔚 特约通
讯员 思媛）'$#+年上海市普通高
校招生美术与设计学类专业、表演
类专业、编导类专业、音乐学类专
业统考合格线昨天经审定后公布。

█ 美术与设计学类 合格线

为 ! 门科目总成绩不低于 "!#$%%

分#单科每门不低于 &'$%%分$ 报考

美术与设计学类本科专业考生的市

统考成绩必须达到教育部规定的省

级专业统考的最低合格要求 !!门

科目总成绩不低于 "(%$%%分#且其

中 "门科目各不低于 )%$%%分"$

█ 表演类 合格线为总分不

低于 !"%$%%分# 表演单科成绩不

低于 '"&$%% 分#声乐%台词%形体

单科成绩不低于 &&$%%分$

█ 编导类 合格线为总分不

低于 ')!$% 分# 单科每门不低于

&%$%分$

█ 音乐学类 专业统考四门

成绩总分不低于 '(*$%%分# 视唱

练耳不低于 "%$%% 分#声乐%器乐

和乐理单科成绩不低于 !%$%%分&

专业统考三门成绩总分不低于

'&'$%%分# 视唱练耳不低于 "%$%%

分#声乐%器乐和乐理单科成绩不

低于 !%$%%分$

本市高校艺术类招考合格线公布

! ! ! !本报讯 （记者 马丹）去年 ,

月，本报曾报道了“美国高考”/&0
!+,-./0123, 4115116572 8512# 中文名

为学术能力评估测试" 将于'$#(年
改革的消息。但近日，/&0考试主
办方、美国大学理事会发布了最新
消息，新 /&0将在 '$#)年推出，
比先前宣布的时间推迟一年。

一份美国大学理事会的官方
简短说明表示，改革推迟一年将
会给高等教育伙伴两年的时间
来计划重新设计考试，在新 /&0

推出之前，允许学生参加 1/&0和
23/40考试!两项预备考试"，而
更多的改革信息将在今年春季
透露。

据此前的消息，新的 /&0 考
试中，怪僻的生词将大量减少，考
试会更看重实用性和逻辑性；阅
读、数学和 '(分钟的写作这三个
部分会继续保留。其中，数学会更
看重分析和数学应用，比如，按比
例推理、线性函数等，而阅读也会
引入一些现代文、实用性话题等。

新版SAT改革将推迟到2016年

! ! ! !本报讯 （记者 江跃中 通讯员
孙燕 刘健）昨天，离除夕还有 ,天，
由驻沪解放军第 .( 医院医护人员
组成的全军第 #5 批援助赞比亚医
疗队，却与亲人分别，飞赴万里之外
的非洲大陆，将在赞比亚三军总医
院执行为期一年的医疗援助任务。

据介绍，这批医疗队中的 #$名
军医都具有中高级职称，涉及心内
科、肾内科、消化科、普外科、骨科、
妇产科、放射科等 #$个专业。出征
前，医院组织 #(天的集中培训，讲
授援赞相关知识和政策法规，接受
医学英语、公共英语培训，全面提升
队员素质。

驻沪解放军第85医院
援助赞比亚医疗队出征

! ! ! !本报讯（记者 马亚宁）马年
新春将至，上海科技馆从今天上午
开始，推出“骐骥盛壮”马年生肖特
展。该展以马的生物和文化属性为
线索，在马年春节的盛宴期间为广
大民众增添一道科普大餐。

马，历经 ($$$ 余万年的演
化，见证了地球环境的沧桑巨变。

马的化石存量多，系列完整，曾经
作为达尔文进化理论的例证而闻
名。特展从头骨、牙齿和脚趾三个
系列的化石对比中，让观众推导
马的演化脉络。同时，从速度、视
觉、听觉、耐力、服从、牙口、马尾
等马的一系列生物特性入手，通
过一系列互动展品让观众了解关

于马的方方面面。而在马的文化
属性上，则着力于破解马对社会
历史进程的巨大作用：长城因何
而建帝国因何崛起……说明千年
来马对人类社会生活的影响极其
深远。更有趣的是，特展现场一位
位身着骑马装束的讲解员还会教
给观众如何给马上笼头、戴嚼子和
佩马鞍、拴马绳，与孩子们一起跳
骑马舞，做马的折纸和拼插画等。
图为纯血赛马标本在展出

本报记者 孙中钦 摄

马年看马有“科普套餐”
上海科技馆马年生肖特展今揭幕


