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! ! ! !德国的可再生能源电力将结束
无条件补贴全额并网的计划时代，
今后也将与传统电力一样，在电力
市场上进行交易，进入市场经济时
代。
自德国从本世纪开始决定用半

个世纪的时间实现德国的能源转型
以来，该国的可再生能源获得了人
类历史上前所未有的高速发展。短
短十多年的时间，德国的风力发电
和光伏发电装机功率之和就超过了
德国用电负荷的平均功率。预计
!"#$%!"&'年间，德国将会出现，在
某个时间点风力发电和光伏发电的
实际发电功率之和，超过德国彼时
的用电负荷总功率的现象。
在 !(&)年 &&月召开的德国能

效大会上，“德国能源转型 !*+ 版”
成为新的名词。德国环境部长彼得·
阿尔特迈亚和德国能源署总裁斯蒂
芬·科勒先生在大会发言中都“旗帜
鲜明”地要求对德国现行的可再生
能源法进行脱胎换骨的改革，结束
可再生能源电力的“计划经济”时
代，迈入“市场经济”时代。就在大会
期间，传出了德国基民盟,基社盟与
社民党达成组成联合政府协议的消
息。德国新政府组成后，预计将在
!"&$ 年初确定德国的能源发展新
政策，对 !"""年开始实施的“德国
能源转型 &*"版”进行全面修正，推
出德国能源转型的“!*"版”。

什么样的“2.0版”
目前德国采用的是可再生能源

发电全额补贴无条件并网，这个政
策在德国现时也被称为德国能源转
型的 &*"版。很多德国人认为，在十
多年的时间里，德国能源转型的 &*"

版对德国的能源转型、特别是可再
生能源电力的发展，发挥了巨大的
积极作用。但是，到了今天，当可再
生能源电力的功率发展到现在的水
平，这个政策就显得不合时宜，并对
电力系统的稳定安全和经济性产生

了很大的负面影响。
其主要的问题是，由于风光电

发展得很快，且非常不稳定，多的时
候恨不得让所有的发电设备停机，
但一旦风停日落，则需要大量的其
它发电设备填补电力的缺口。在目
前的情况下，除了少量的抽水蓄能
电站外，就需要保持巨大的化石能
源发电厂发电能力。风光电的发电
量越大，化石能源发电设备的使用
率就越低，设备的折旧和运行成本
就越高，这种不合经济性的运行推
动了电力成本的上升，最终又转嫁
到电力用户的身上，这不仅增加了
民众的生活成本，而且使得德国工
业的用电成本提高，使那些电力成
本在产品成本中所占比例较高的工
业，在国际竞争中吃亏。
在这次会议上，德国的传统发

电公司提出，谁是主电源，谁对电力
供应的安全负责。既然未来可再生
能源电力成为主电源，就应该承担
电力安全的成本，现在风光电的发
电装机容量增长很快，但为了保证
有足够的在风光电发电量过低时的
后备发电能力，化石能源的发电能
力功率消减有限。于是，风光电发电
越多，传统发电设备单位发电功率
的年发电小时数就越低，这种让化
石能源发电企业承担可再生能源电
力波动造成的附加成本的做法，在
经济上显得非常不合理。

保证后备电源的装机容量和这
种后备供电能力在经济上得到合理
的补偿，成为能效大会上的一个热点
话题。从会议的发言和讨论看，对后
备供电能力进行经济补偿势将成为
德国能源转型 !*"版的重要内容。
除了保留一定的传统化石发电

能力外，未来可再生能源的不稳定

问题将有赖于三个主要的解决办
法：可灵活调节的可再生能源发电
能力，蓄能以及智能灵活的用电。当
然，在这三个领域的进展越大，则需
要保留的化石能源发电后备功率就
越低，电力的综合成本就越低。
在这里，虚拟电厂的作用最为

引人注目。所谓虚拟电厂技术，就是
通过减少负荷来起到与多发电同样
效果的电力调节方法。由于在德国
用户为降低用电最大负荷功率的负
荷管理系统普遍应用，因而为虚拟
电厂技术的引入创造了很好的软硬
件条件。用电户的电力负荷管理系
统与虚拟电厂技术的差别，几乎仅
在于前者的控制目标是稳定的，即
用电户的最大用电负荷功率为最
小；而后者的控制目标是随电力供
应的情况波动的：电力供应过剩时，
电力价格很低，尽量多用电；电力供
应不足时，电力价格很高，尽量减少
用电。
使用虚拟电厂技术，就要采用

灵活的随时可调节的电价，于是智
能电表的应用就提上了议事日程。
德国计划到 !"!!年，智能电表的推

广率达到 -./；到 !"!0 年达到
&++/。
德国的可再生能源电力将结束

无条件补贴全额并网的计划时代，
今后也将与传统电力一样，在电力
市场上进行交易，进入市场经济时
代，尽管在德国对此仍有很高的反
对呼声，但这个政策趋势不可逆转。
当然，风光电的成本多年持续不断
地大幅度下降，也给实现可再生电
力进入市场经济时代创造了条件。
无论这场变革如何，有一点是可以
肯定的，德国能源转型的 !*+版不
会减缓德国可再生能源发展的步
伐，反而会促生新的技术。

催生新技术
风光电的波动带来了问题，但

也同时产生了机遇。一位专家如此
表示：在人类的用电史上，从来没有
想到过还会有这么便宜的电能，这
必将促使在工业过程中研发出产生
经济的大规模使用廉价的但却是不
稳定的电力的大量的新工艺。而正
在研发的新工艺中的一种就是所谓
的 12345。

在德国能源署国际能效大会
上，16345成为交通运输领域利用
可再生能源的明星话题，16345 的
化学成分是甲烷，与天然气相同，可
供燃气汽车使用。所谓 16345，就是
以过剩的风电和光伏电电解生成的
氢气与沼气洗气后排出的二氧化碳
作为原料制备合成甲烷。德国已建
成兆瓦级 16345示范项目。电动汽
车价格高和行驶里程短是其致命
伤，在可以见到的未来难于根本改
变。但 16345与现在技术上已经成
熟的压缩天然气或液化天然气机动
车和燃料供应系统无缝接轨，就绕
开了上述的障碍。

16345的唯一障碍是电价。而
越来越多且越来越便宜的过剩风电
和光伏电将很快会扫除这一障碍，
16345未来很有可能会替代电动汽
车成为绿色能源汽车的主流。可以
想象，在 !+'+年左右，德国全年发
电能力过剩的时段将会达到 $+7

左右，在电力过剩时段，电力价格非
常便宜，用便宜的电力电解氢，并进
而制备天然气，供机动车使用，有可
能会成为未来机动车重要甚至是主
要的动力模式。
德国的可再生能源电力建设需

要大量的投资，其中很大一部分来
自于民众的集资。德国集体所有制
协会介绍了德国民众集资参与可再
生能源项目投资的情况。德国在可
再生能源电力领域广泛采用了所谓
的项目投资和项目贷款模式进行建
设融资。十多年来的实践证明，对可
再生能源进行项目融资是一种非常
安全的投资模式，融资失败的机率
远低于 &/，德国在这方面的经验
很值得中国借鉴。
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德国能源转型进入2.0时代 ! 陶光远

爱!外婆和我
殷健灵

! ! ! ! ! ! ! ! !"#亲爱的外婆什么样了

因工作需要，妈妈每月一次回上海出差。
能回来看我，自然好。但每一次出差，她都喜
忧参半。到了后来，我甚至害怕妈妈来出差。
因为，妈妈不在家的日子，外婆都会找她，想
她。一大早，外婆送妈妈去车站，和她开开心
心地道了“再见”，匪夷所思的是，明明知道妈
妈去上海出差了，隔了不久，外婆便说，妈妈
连招呼都没打就跑掉了。想到外婆在那里担
惊受怕，我和妈妈都不忍心。
旁人对妈妈说，你母亲可能患了老年痴呆

症。妈妈生气地说：“我妈不是老年痴呆症，她
只是轻度脑萎缩，只是记忆力衰退。”当后来，
外婆又健康地活了十三年，仍然有人对我妈妈
说：“你母亲有点像老年痴呆症。”妈妈总是断
然否认，她非常不喜欢别人用那种口气议论外
婆。我和妈妈一样，也不承认外婆是老年痴呆
症。外婆直到去世，一直是一个干干净净的老
人，保持着良好的卫生习惯。她只是在去世前
一夜，才用过一生中唯一的一次成人尿布，她
甚至没有拄过拐杖，没有卧床过一天，没有忘
记过身边的亲人，从骨子里疼惜晚辈、不愿连
累我们。这样的外婆怎么会是老年痴呆症呢？
我和妈妈都心疼外婆，她老了，成了我们

的老宝贝。我的外婆是一台用久了的机器，身
上的每一个零件随着岁月一起老化、锈蚀，而
她的记忆力，如同风中扬沙，被时间的筛子过
滤，一点一点地漏掉了，无法挽留，无从拾起。
在衰老的自然规律面前，再强悍的人也只能
俯首称臣，甘拜下风。更何况，我的外婆从未
强悍过，她只是顺从柔韧，听命于命运，却历
经霜雪，不畏风雨的摧折。

!++!年秋天，爸爸妈妈在退休后决定举
家迁回上海。在一段自由闲散孤独冷清的日
子之后，我终于要告别一个人的生活。
在此之前，我已离开父母十多年。而这十

年，是我和外婆两个人的简单日子。我习惯了
那种简单、独立、自由、不被打扰，习惯了只有
外婆在身边，习惯了外婆的寡言和迁就。想到
即将重返少年时代和父母朝夕相处的生活，

心中除了期待和兴奋，也有小
小的忐忑与不安。
在举家搬迁之前，爸爸先

将外婆送了回来。我去车站接
他们。已经有一年多没见外婆

了，亲爱的外婆什么样了？我知道她在慢慢康
复，电话里，她的声音有了些微欢快，也有了
点精神。我真的很想她！大巴士缓缓靠站了，
我跑过去，踮起脚张望。爸爸和外婆坐在车厢
靠后的座位，正慢慢地站起来。隐约看见外婆
的模样，她比以前苍白了，腰背也弯了。她直
到下了车才看见我。“外婆！”我上前搀住她。
“灵灵啊。”她叫了我一声，并不激动，也

没有显出高兴的样子。皮肤比以前更薄更皱
了，她似乎更矮了，个头只及我的肩膀，可在
印象中，外婆一直是和我差不多高的。我紧紧
挽住她，感觉到她袖管里细瘦的胳膊，那双胳
膊曾经很有力，曾经搬得动成筐成筐的煤饼，
抬得起沉重的瓦缸，但此刻，她只是轻轻地倚
靠着我，慢慢地在我身旁走着。
回到家，附近的老邻居来看她。她被她们

簇拥着，安静地坐在沙发上。早些年，她也是
这样和她们围坐在一起，谈笑风生，时不时站
起，给她们端水倒茶。现在，她只是笑。别人问
一句，她答一句。
我在旁边看着外婆，心里一阵阵酸涩。想

起 &00-年刚刚搬来这里时，八十二岁的外婆
仍然身手敏捷，也许是过于兴奋，她坐在凳子
上，一不小心身子朝后仰，凳子翻了，她四脚
朝天仰摔在地。我们都吓坏了。没想到，外婆
自己爬了起来，身子骨居然没摔坏。家什还没
收拾完，她又迫不及待地出门找曾经熟悉的
老邻居聊天去了。
五年过去了。这五年的时间之于小孩子

是让人振奋的成长，但对于老人，却只能感觉
到时间的残忍。
父母从南京回上海后，家里变得拥挤了。

外婆让出一间房，搬到了我的屋里。外婆很高
兴，她的目光跟着我，看着我在房间里走来走
去，做这做那，笑眯眯的。我时而过去和她亲热
一下，轻拍一下她的肩，摸摸她的脸，有时，佯
装要从后面将她抱起来。“当心，当心！”外婆紧
张道。外婆原先和我一样重，九十六斤，年纪大
了，比以前消瘦了，不到九十斤。我从后面将她
拦腰抱起，轻轻巧巧就能让她脚尖离地。
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! ! ! ! ! ! ! ! ! ! $#我们还是一起回吧

女人往往漂亮而奢华，贤惠而寡断，多情
而乏理智。黄胜的难得之处在于她有女人少
有的理智。她最大的长处是善解人意。她有一
个定见：“男人想干的事，最好不要去拦他。”
这不，尽管她并不想蔡振华立刻回国任

教，但看他兴致很高，也就不再说什么了。其
实回国后蔡振华能否干好教练工作，前景如
何，她的心中也没底。

黄胜虽然性格温柔，但也是个自
尊心很强的人。高中时她爱上了文艺，
参加宣传队到处演出。父母希望她学
医，逼她退出宣传队回校进重点班好
考大学，但她不吃不喝坚决不从，最后
到底走上了艺术的道路。出国后，尽管
蔡振华每月从意大利乒协领取的薪水
足够两个人用，但黄胜到罗马不久便
出去找工作。她开始在一家餐馆跑堂
做招待，后来转到一家意中合资的制
衣厂做工。七八个月后，她不仅制衣水
平大为提高，赚的工资比丈夫还多，而
且对服装设计产生了兴趣。她时常想
以后自己也试着搞服装设计，说不定
大有作为呢。这也是她想在意大利多
待些日子的原因之一。
她看看自己日渐隆起的腹部，再有三个

月孩子就要出生了，这个时候搬家回国，谈何
容易？黄胜很清楚，如果一回国，蔡振华就要
像国内那些教练一样，每天十几个小时钉在
训练场、运动员宿舍，重大节假日都不能休
息。那时再生下孩子，她根本不可能指望丈夫
伸把手帮助自己……
孩子，想到孩子，黄胜又想到了一个问

题，孩子如果回去生，自然是中国国籍，而在
意大利出生，十八年后就拥有意大利国籍。
在罗马待的这三年里，黄胜没少听说有

的中国人为了能入外国籍而不惜拉关系、走
门子、请客送礼。有的人为了拿绿卡，甚至搞
假结婚、假离婚。而自己只要再等三个月孩子
出生，绿卡就能轻松拿到，何乐而不为呢？
蔡振华担心大腹便便的妻子长途跋涉有

不安全因素，便对黄胜说：“要不我先回去，你
可以留在这里，等孩子出生了再回去。”“不，
我们还是一起回吧！”
蔡振华当然也希望带妻子一起走，把她

一个人留在罗马，总是会让他牵肠挂肚的。他
知道黄胜本想着在意大利分娩，顺理成章给
孩子弄个绿卡，十八年后可以选择入意大利
籍，就对她说：“十八年后说不定中国比意大
利还好！”黄胜笑了：“对！一定会比意大利
好！”这对恩爱夫妻，在人生的十字路口，义无
反顾地作出了共同选择：回国去！
世乒赛、世界杯双料女子单打冠军丁宁

的恩师任国强教练，至今还清晰地记得 &0.0

年春他去首都机场接蔡振华、黄胜
夫妇的情景，他说：

那是 #%&%年 $月的一天#许指

导对我说$ 你到幸福大街去买一套

床单% 被套# 晚上蔡振华两口子回

来#你去接一下& 我问他们住哪儿#

许指导说队里找游泳队借了间运动

员宿舍给他们暂住& 上午他已领人

打扫干净了&

我要车去了首都机场# 说是 %

点钟到#结果晚点了#半夜才到&

我接到他们两口子后# 把他们

送到那间运动员宿舍& 用钥匙一开

门#我都有点吃惊#墙上黑乎乎的不

说#面积只有十五六平方米#没厨房

没厕所# 只有许指导领队员用两个铁架单人

床拼成的一张大床#占了全屋三分之一面积&

我看了看他俩# 蔡振华倒还是笑呵呵地向我

致谢#黄胜愣在那儿了& 也是#从国外回来当

教练#还是世界冠军#就住这样的房子'

第二天一早#我去蔡振华房间#一见面#

蔡指导就悄悄对我说# 昨天晚上黄胜哭了#

说$(你就让我把家安在这儿啊)*我一听很理

解#听说他们在意大利住的是公寓#回来连套

普通的住房都没有#心里肯定++

其实任国强说的仅仅是蔡振华夫妇回国
后遇到的窘况之一。
第二天晚上，黄胜挺个大肚子，饥肠辘

辘，让蔡振华去买点面包回来。蔡振华应声而
去，结果回来时却空着手。黄胜诧异地望着
他，没带钱包？不会呀，明明看他拿了钱包出
去的。蔡振华两手一摊：“没有粮票，出国三
年，忘了国内买糕点是要粮票的……”
已是晚上，也不好去找熟人借粮票，只好

饿着肚子忍忍吧。蔡振华望着妻子，内心深处
涌动着几分对妻子和未出生孩子的歉意……


