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机器人保卫俄导弹基地

美“寂静鹰”无人机首飞

! ! ! !在刚刚结束的中俄!海上联合!"#$%"联合演习中#由两国水面舰艇混编
组成的演习编队进行了联合防空和超视距攻防演练$ 有俄方媒体猜测被俄海
军誉为!瑰宝"的俄制!暗礁"远程舰空导弹系统可能在演习中大显身手$据称#

这种由陆基 &!'((防空系统改进而成的舰载远程防空系统只部署在俄海军
$$%%%$$)%两型巡洋舰上#而!瓦良格"号就是 $$)%型巡洋舰$

增配无人机，“胜利”级巡逻舰再成主力

!"#$$海军版
“暗礁”舰载防空系统其实就是俄罗

斯陆基 !"#$$防空系统的海军版。当初
俄军方研制 !%&$$ 导弹系统的主要目
的是用于抗击低空飞行的高速目标，而
其海军型———“暗礁”远程防空系统的主
要任务是打击敌方的电子干扰飞机、轰
炸机、歼击轰炸机和直升机，并拦截来自
高空、中空、低空的反舰导弹和反辐射导
弹，实施编队区域防空。
公开资料显示，“暗礁”系统由导弹、

制导雷达、导弹控制台、导弹垂直发射装
置、供弹库等构成，其作战范围 '千米至
()千米，作战高度 *'米至 *+'万米，其
火控系统可支持同时拦截 ($度方位内
的 ,个目标，单枚杀伤概率高达 -$.。
“暗礁”的制导雷达是一个单面旋转

相控阵雷达，天线座由 '部天线和高频
舱组成，最上方大圆罩内装有主雷达天
线，天线直径 &/'米；在其下方是 &个并
排安装的柱形旁瓣对消天线；在大天线
罩和柱形天线之间有一个小的圆形天线
罩，内装直径 $/'米的小型相控阵天线
阵。导弹控制台主要完成优先拦截目标
的选择、计算射击诸元、导弹发射前装定
参数和导弹发射控制。

两种导弹
“暗礁”系统可配备 '0''和 123,4

两种导弹，作战模式和陆基 !5&$$基本
相同。'0''弹体为单级无翼式，尾部有
1个全动式空气舵，在尾喷管扩张段安
装 1个燃气舵，导弹长 -/*' 米，弹径

$/'$2米，弹重 6,,1千克，战斗部重约 7&&

千克（装药58.5千克，破片2万余片），采
用 '0''导弹的陆基 !5&))系统被称为 !5

&))89:。123,4 导弹长约 -+, 米，弹重
72;;千克，战斗部重约 711千克，由于改
进了火箭发动机和增加了燃料携载，其飞
行速度和射程都得到提升。采用 123,4导
弹的陆基 !5&;;系统被称为 !5&;;89:7，
具有一定的弹道导弹拦截能力。

值得一提的是，无论 '0''导弹还是
123,4 导弹，都被封装在发射筒内，可在
7;年内确保性能，可靠性很高。

'0''导弹的发射筒长约 -+2米，直径
7米，重约 ,-2千克。123,4导弹发射筒的
长度超过 2米。发射筒头部有较厚的易碎
盖，背面刻有沟槽，在 &个大气压下即可破
碎。底部有固定导弹机构、导弹弹射器、*
个燃气发生器，沿发射筒水平方向的两侧
有活塞筒及推杆，下部有电缆及导轨。安放
导弹发射筒的垂直发射井内设有圆筒形转
柱，转柱上挂有 2枚导弹发射筒，待发射导
弹转到发射井口后被加电并装定参数，其
他导弹进行射前检测。
当导弹发射时，发射筒内的一个燃气

发生器使导弹与发射筒之间解锁，并冲破
发射筒顶盖，另一个燃气发生器产生推力，
将导弹弹射到距离舰艇甲板 *'米高的空
中，随后导弹上的火箭发动机点火。贮运发
射筒经过一定修复可重复使用 &51次。

作战流程
一旦巡洋舰上的三坐标搜索雷达发现

目标，经舰上作战情报指挥中心进行目标
识别、威胁判断后，相关目标参数被发送到

“暗礁”系统的导弹控制台。控制台引导制
导雷达天线调转到目标方向，雷达截获目
标后转入自动跟踪状态，计算机迅速算出
射击诸元，并传输到发射装置，对待发射的
导弹进行参数装定，确定导弹发射后的飞
行方向和初始弹道。
“暗礁”的火控系统有 ,个火力通道，

其制导雷达有 ,个工作周期，可以在 (;度
的扇面内按时序轮流对 ,个目标和拦截它
们的导弹进行跟踪照射，制导雷达根据目
标与导弹的相对位置变化，不断对导弹发
送修正指令。为了确保成功拦截来袭目标，
通常用 *枚导弹对付 7个目标，* 枚导弹
的发射间隔为 &秒。

由于“暗礁”的雷达系统体积较大，配
套导弹数量也较多，俄海军只在排水量超
过 -;;;吨的大型水面舰艇上安装该型防
空系统，迄今它只出现在 7711型核动力巡
洋舰和 77,1型“光荣”级巡洋舰上。

7711型巡洋舰标准排水量 7+(万吨，
战舰甲板前后各配置 7座“顶罩”制导雷
达。在前甲板布置 7*个垂直发射井，呈“三
列四行”排列，每个发射井内都有柱形旋转
发射架，共备弹 (,枚。考虑到发射安全，转
柱都向所在舷外侧倾斜（不大于5度），以
免被弹射出去的导弹因点火故障而掉落在
本舰上。弹舱高约 7;米，不设分隔，底部有
转动机构，四壁有 -;毫米厚的装甲保护。

77,1型巡洋舰则只配备 2 个垂直发
射井，呈“两列四行”排列在直升机库和烟
囱之间的甲板上，每个垂直发射井有 2个
圆形顶盖，每组顶盖有一个位置配备开启
装置。每当导弹发射后，发射架旋转，使下
一枚导弹对准打开顶盖的舱口。风云

! ! ! !俄新闻机构近期展示了一种
名为“台风59”的新型机动武装
机器人，并称该型机器人将用于
保卫俄军发射“亚尔斯”战略导弹
和“白杨59”战略导弹的基地。据
介绍，“台风59”配备了激光瞄具
和火炮，可以对其进行无线遥控，
未来还会安装自主智能系统。
俄国防部发言人表示，今年

年底将会在 '个导弹发射场部署
武装机器人，部分机器人的自主
安全系统将进行升级。这些机器
人可以执行监视和巡逻任务；发
现并摧毁静止或移动目标；给防
卫机构的安全人员提供火力支
援。机器人的使用有助于应对日
益增长的恐怖袭击和武装激进分
子的威胁并减少人员伤亡。

! ! ! !一种采用轻质复合结构制
作，由超轻量级薄膜太阳能模块
提供动力的轻型无人机 ' 月 *;

日成功完成首次飞行。
据介绍，这种被称为“寂静

鹰”的无人机由寂静鹰无人系统
技术公司、<=> 航空公司、?@A>BC
太阳能公司联合开发，机身长度
约 *米，采用弹射器发射和伞降
回收，作业范围 6'千米（更换增
强型天线可扩展到50千米），飞
行速度每小时 &*千米至 66* 千
米，飞行高度 ,$米至 ,$$$米。
为了满足民用、警用或军事

用途的要求，“寂静鹰”无人机可
以更换 &种不同长度（*/- 米、1
米和 '/6米）的机翼，从而获得 ,

小时至 6*小时的续航时间，整机
重量为 66千克至 66/'千克。

! ! ! !长久以来，新加坡自诩拥有“小
而精”的海军，最体现这种特质的武
器装备就是 ,艘“胜利”级巡逻舰。
这些满载排水量仅 ,$$吨的小军舰
由德国吕尔森造船厂和新加坡新科
海事公司共同建造，首艘“胜利”号
于 6(($年 2月服役。虽然“胜利”级
的身板不大，但舰上武器配备却很
齐全，火炮、导弹、鱼雷、拖曳式声呐
等一应俱全，可以执行防空、反舰、
反潜等各种任务。
不过，作为服役近 &$年的老旧

型号，“胜利”级巡逻舰的各种装备
不可避免地落伍了。为了让这些“小
而精”的典型代表继续发挥充当海
军主力，新加坡从 *$6$年起对“胜
利”级巡逻舰进行了大规模翻新升

级，直到 *$6&年底才全部完工，再
度成为新加坡海军的“一等主力”。
据介绍，此次翻新升级工作由

新加坡国防科技局主导，是新加坡
第三代武装部队转型过程的一个环
节。具体内容包括：增设操作和发射
小型“扫描鹰”无人侦察机功能、提
升舰载雷达和 D1E!F系统的性能、
安装新的作战管理系统等。其中的
“扫描鹰”无人机由美国波音与英西
图公司联合开发，采用弹射起飞、
“天钩”系统拦截回收的方式运作，
可用于海上监视与观察、情报搜集、
目标搜捕、通信中继等战术支持任
务。“扫描鹰”有多种不同型号，新加
坡海军为“胜利”级巡逻舰安装的是
“扫描鹰%?”，可续航 6'小时。

改装后的胜利级在外观有不少
变化，“扫描鹰”无人机的弹射架被
安装在舰艇尾部甲板上，原本位于
桅杆后方的 4GH9%***6 火控雷达
也被转移到舰尾，正对着“扫描鹰”
的弹射架。当然，为了给“扫描鹰”无
人机上舰腾地方，“胜利”级巡逻舰
原本安装在舰尾两舷的 *座三联装
鱼雷发射系统和尾部的拖曳声呐被
拆除了，这也使升级后的“胜利”级
巡逻舰不再具备反潜作战能力。
得益于“扫描鹰”无人机的快速

机动能力，“胜利”级巡逻舰的雷达
一旦发现可疑目标，不再需要驶近
目标以目视辨别敌友，只需放飞“扫
描鹰”到目标海域收集情报，就可获
得详细情报，不仅使执行任务的效

率大幅增加，同时也降低了任务风
险。据悉，升级后的“胜利”级巡逻舰
将服役至 *$*$年，新加坡海军为其

设定的主要任务是保护新加坡基础
设施，并保护进入该国海域的船只
免遭恐怖分子和海盗的袭击。萧萧

! 新加坡水兵在“胜利”级导弹巡逻舰上操作“扫描鹰”无人机

" 安装在“瓦良格”号巡洋舰上的“暗

礁”防空系统导弹垂直发射装置

"

“暗礁”远程防空系统使用的48H6E

防空导弹及其储运发射筒模型


