
! ! ! !进入 !"世纪后，步兵用重武器
得到了长足的发展，不过，在各国军
队中轻机枪依然是步兵班的主要火
力压制武器。今年年初，以色列国防
军开始列装一种新型轻机枪———改
进型“内格夫”班用机枪。
其实，以军基层官兵早就有换

装新型班用机枪的呼声。上世纪 #$

年代末，美军全面换装 %&公司设
计的 '!()“米尼米”班用机枪，以色
列国防部本想跟进，但先期购买的
少量“米尼米”机枪下发部队后，却
发现该枪“水土不服”。随后，以色列
国防部决定让以色列武器公司（*!
+*）自主研发新型轻机枪。

")),年，*+*推出第一挺“内格
夫”轻机枪，并造出一批原型枪交给
伞兵旅测试，但它们在当地沙尘环
境中故障频发，很快被回炉。此后，

经过 !$余年的研发，“内格夫”机枪
已发展到第四版，终于在可靠性、便
携性和命中精度方面达标。
就外观和结构来说，最新版“内

格夫”机枪和“米尼米”机枪有许多
相似之处，都采用长行程活塞复进
系统。由于采用自由枪机设计（射手

扣下扳机后才推弹上膛并击发），枪
内弹药平时不会受到枪膛高热影
响，且枪栓平时不会锁住枪膛，便于
快速散热。

为提高操作灵活性和可靠性，
新版“内格夫”机枪的气体调节器有
多种模式可调，以便依照不同供弹

方式调节枪栓动能，减少因上膛动
能太大而导致卡弹。同时，在无暇保
养枪支的情况下，也可把气体调节
器开大，让枪机有足够动能挤掉机
匣滑轨内的污物，确保正常射击。
“内格夫”机枪有 ,种模式（全

自动、半自动和保险），选择钮位于
握把左侧，可用右手大拇指开保险。
为了避免在枪机待发状态下进行大
部件分解，只有在处于保险模式时
才能打开机匣固定卡笋。另外，“内
格夫”机枪没有采用类似“米尼米”
机枪的固定式枪机拉柄，以避免枪
机拉柄勾到异物影响射击。

为了维持长时间自动射击，该
枪的枪管可以免工具更换，枪管内
部镀铬，增加耐磨性。为避免更换枪
管时走火，枪管更换卡笋必须在机
匣盖打开时才能使用。

“内格夫”机枪主要使用美军规
格的 '!-分离式弹链供弹，也可使
用国产“加利尔”步枪的 ,.发弹匣
或美军规格的 ,$发弹匣（需要增加
特制的转接器）。另外，*+*还设计
了专用的 ".$发弹药袋。“内格夫”
机枪的弹匣匣口设在机匣下方，这
种设计的最大好处是射手在装弹后
不会有枪身重心偏移的感觉，且装
弹动作与使用突击步枪相似，便于
士兵快速适应该枪的操作。
为了节省成本，“内格夫”机枪

大量沿用“加利尔”步枪的零件，如
前护手、枪托和握把等。为了增加射
击稳定性，前护手下方加装折叠式
双脚架（可快拆）。由于在设计时非
常注重枪身重量平衡，射手完全可
以像使用突击步枪般抵肩或抵腰射
击，非常适合巷战使用。 安泰
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印度重启步兵战车项目

日本国产隐形战机亮相

! ! ! !据《简氏防务周刊》最近报
道，印度国防部已重启其价值
"!$亿美元的本土未来步兵战车
（%*/0）项目。据悉，印度国防部
于 !$$)年提出该项目，希望采购
!1"$辆以替换老式的 2'34"和
2'34!步兵战车，但当俄罗斯于
!$"!年向印度提供 2'34,步兵
战车后，该项目被废弃。直到去年
"!月，印度再次提出该项目。
目前，印度国防部正在完善

该项目的细节，预计于 #月份向
至少 )家印度国内公司发送意向
书。这些公司在 1月底已向印度
国防部综合项目管理团队进行了
初始未来步兵战车演示，印度国
防部已允许这些公司与外国公司
成立合资企业进行合作。

! ! ! ! -月 "(日，日本首架国产隐
形战机的同比例验证机———“日
之丸4"”号首次亮相，预计年内
首飞。该项目始于 !$$$年，新型
战机名为“先进技术试验战斗机”
（56748），又名“心神”，日本防
卫省计划用其替换日本航空自卫
队现役的“%4!”战机。

据称，该机是集情报收集、人
工智能等性能于一体的隐形战
机，注重高机动性和隐身性能，其
中高机动性的研究由日本防卫厅
技术研究本部第 ,技术开发室承
担，隐身研究则由三菱重工承担，
验证机由三菱重工小牧南工厂制
造。预计日本将在今年进行首次
试飞，在 !$,.年前后完成研发。

﹃
山
毛
榉
﹄!

马
航
坠
机
悲
剧
的
﹃
反
角
﹄

! ! ! ! !月 "!日!马航#$"!航班在乌克兰东部战区被击落" 尽管各方对谁击
落了 #$"! 航班颇有争议!但美俄都认为马航客机是被 %&'!#山毛榉(#)$

防空导弹系统所击落的% 这也使得&山毛榉$防空导弹系统再次成为世人关注
的焦点% &山毛榉$防空系统于上世纪 !*年代末研制成功!北约编号 +,-..!

此后不断进行改进% 虽然没有&高大上$的 +-'**和 +-/**技术先进!但却是
近年来为数不多的在实战中取得过战果的俄式防空系统%

!立方"系统的继承者
前苏联研制的防空系统型号众多，

“山毛榉”就是野战防空领域的主力装备。
在它诞生前，苏军主要依靠 !9"!“立方”
防空系统（北约编号SA-6）进行野战防
空，它曾在 ")-,年的第四次中东战争中
大显神威，"#天击落 ("架以色列战机。

不过“立方”系统虽然战果辉煌，但也
在实战中暴露出许多弱点。")-(年 .月，
苏共中央与部长会议下发决议，为之前确
定的代号为“)9,-4"”的研发项目（其成果
就是“山毛榉”防空系统）划定两个阶段：
第一阶段要求迅速开发出新型地空导弹
和过渡期发射车，发射车主要沿用“立方4

',”系统的设备，特别是 )5,#发射车；第
二阶段为加快研制其他配套系统。

在 ")#!年的贝卡谷地之战中，叙利
亚装备的“立方”防空系统在短短十几分
钟内几乎全军覆没，引起西方国家一片欢
呼———似乎苏联最先进的防空系统不堪
一击。然而西方国家不知道的是，新型的
“山毛榉”系统在两年前便开始悄悄装备
苏军了。实际上，早在 ")-1年底，“山毛
榉”的设计工作已基本结束，并于 ")--年
""月至 ")-)年 ,月间通过了联合靶场测
试，验证了性能和可靠性。")-)年，苏联国
防部正式发出订单。")#$年，苏联陆军逐
渐开始用 )9,-型“山毛榉4"”系统取代
:4"!.和 !9"!“立方”防空系统。

三大核心车辆
苏军列装的“山毛榉4"”防空系统包

括战斗系统与保障系统。其中，战斗系统包
括指挥车、搜索雷达车、地空导弹、发射车、
发射装弹车；保障系统包括技术保障设备
与教学训练设备。一整套“山毛榉4"”的各
种战斗及保障车辆达数十辆之多，不过最
核心的就是“三大件”：
首先是 ):(-$指挥车，它是整个系统

的“大脑”，能处理来自上级指挥所、):"#
目标搜索雷达车和 1 辆 )5,"$ 导弹发射
车的数据，能同时跟踪 (1个目标，并可同
时向发射车传递 1个目标的精确数据。

其次是 ):"#“穹顶”目标搜索雷达车，
它是整个系统的“眼睛”。“穹顶”三坐标脉
冲厘米波雷达能在垂直平面上进行电子扫
描，而在方位上进行机械扫描，最远探测距
离 "!$千米，发现目标后通过加密信道将
数据传递给指挥车。

)5,"$ 发射车则主要用火控雷达搜
索、识别、跟踪、照射防区内目标，引导导弹
打击目标，通过加密信道与指挥车、装弹车
保持联系，在导弹打完后下达装弹指令。
该车主要有三大部分组成，第一部分

是跟踪照射雷达（厘米波）。该雷达接到来
自搜索雷达的目标指示后，对特定目标进
行探测跟踪，然后转入照射模式，为导弹指
引目标；第二大部分为车底盘，内部安装有
弹道计算机、发射模块、敌我目标识别系

统、电视4光学瞄准器、通信设备、导航
仪、大地测量仪和供电系统等；第三大部
分就是它所携带的 )',#导弹，它是“山
毛榉”的铁拳，由半主动导引头和杀伤爆
破弹头组成，导弹重约 1#.千克（弹头
70千克），飞行速度 ,倍音速，最远打击
距离 ,$千米，打击高度 ";#万米。

除了上述主战装备以外，还包括
)5,)发射装填车以及多种技术保障车、
维修服务车、机动式自动检查试验台和
)6!!)运输车、)6,"'自动吊车等。
为使“山毛榉”更好地发挥战斗效

能，一般将 (个地空导弹营编成 "个导
弹旅，配备 "辆“林中旷地47(”自动化
指挥车。每个营则装备 "辆指挥车、"辆
搜索雷达车和若干辆导弹发射车。

!山毛榉!"#"经历战火
自服役伊始，针对“山毛榉”防空系

统的改进工作就没有停止过。继 ")#$年
开始列装苏军后，苏联又于 ")#,年研制
出 )9,-'"“山毛榉4'"”防空系统。
与早期的“山毛榉4"”型防空系统相

比，“山毛榉4'"”的指挥和作战平台都
有重大改进，所有作战车辆全部采用
<'4.1)履带式底盘，具有较强的行驶
和越障能力，从而使“山毛榉4'"”能在
野外作战时跟随部队快速机动。
“山毛榉4'"”配套的 ):(-$'" 指

挥车，能同时跟踪 ".个空中目标，并将
其中最危险的 1个目标自动分配给所属
发射车，可靠性较高，可以进行体系作
战。“山毛榉4'"”使用改进的 )5,"$'"

导弹发射车，其车载雷达的探测距离提
高到 #.千米，抗干扰能力也得到提高，
并能凭借较好的机动性躲避反辐射导弹
的打击。“山毛榉4'"”配套的 )',#'"

地空导弹的射程有所提高，约 ,!4,.千
米，最大打击高度达到 !;!万米。
在此之后，俄罗斯还研制了更为先

进的“山毛榉4'!=”防空系统（北约代号
SA-17），采用了更先进的相控阵雷达和
)',"-=导弹。而直接在“山毛榉4'"”的
基础上进行升级（达到M2E水平）的防
空系统则被称为“山毛榉4'"4!”。
再回过头来看看这次被指认为击落

马航客机的“山毛榉4'"”。事实上，“山
毛榉4'"”的性能不只一次地在演习和
实战中得到证明，在俄军举行的“防御4

)!”和“秋季4),”演习中，“山毛榉4'"”
轻松击落 #$多个不同类型的空中靶标。
而在 !$$#年南奥塞梯战争中，俄第 .#

集团军动用“山毛榉4'"”系统击落多架
格鲁吉亚战机。更令人震惊的是，尽管俄
军掌握“山毛榉4'"”的所有参数性能，
且拥有数量不少的电子干扰机，仍被格
鲁吉亚防空部队用“山毛榉4'"”击落至
少 "架图4!!',超音速轰炸机。张亦驰


