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/新智

达人玩出名堂
折纸送上太空

! ! ! !混合动力和电动汽车进入了
我们的生活，有人想到为旧的汽车
电池找出路。因为汽车电池用的时
间久了，充电容量可能达不到满负
荷，以致无法用来驱动汽车。
大多数汽车制造商对混合动

力电池的保修期定为 !"年，但电
池的实际寿命受制于许多因素，
诸如气候、保养、充#放电的频繁
程度。

丰田汽车公司最近捐赠给美
国黄石公园 $"%组凯美瑞混合动
力电池，用来为后者处于旷野中的
建筑物供电。这些金属氢化物镍蓄
电池将构成一个固定的供能系统，
其储电总容量超过 %&千瓦小时，
足够为拉玛尔野牛牧场的 &栋建
筑物供电，该牧场是黄石公园中用
于教育和研究的设施。
电池储存的电力从哪里来？黄

石公园将利用太阳能和一种微型
水轮机发电站来发电，这些清洁电
力再存储到旧汽车电池中。对于处
在偏远荒野、远离电网的牧场来
说，这的确是理想的电源。这个系
统定于今年秋天安装。
市场流通的汽车电池数量巨大，动辄几百

万组。与之相比，几百组电池似乎不足为奇。但
这个项目显示了，混合动力和电动汽车中数量
庞大、成本昂贵的电池从汽车下岗时，还能干
点什么。丰田表示，像黄石公园那样，利用第一
段寿命结束后的回收电池组成储#供电系统，
就是让混合动力电池的寿命翻了倍。
这不是丰田第一次使用回收的混合动力

电池。美国阿拉巴马州的丰田制造厂也在考
虑使用电池系统帮助当地的供电业务，或用
作应急备份。不过，丰田的专家说，不是所有
用过的丰田汽车电池都适合于重新使用，有
些就没有被回收。
当然，开动脑筋的不只是制造商，汽车电

池本来就是 '()达人们眼中的宝物。美国一
位动手达人瑞，就用汽车电池搭成了得心应
手的电焊机。
电焊机不如磨床、车床那样精密，但其多

功能性和坚固耐用却无与伦比。耀眼的电火
花熔化钢材，切断厚重的钢梁，或将金属板熔
合在一起。阵阵火花过后，一堆废品能变身房
子、船，甚至光鲜的舞台。
瑞检测了汽车电池的电力，发现一组电

池不够维持焊枪尖端和钢材之间的电弧。他
将 *组汽车电池串联，电缆一头紧接钢板，另
一头则连结最后一组电池的正极与焊条。焊
条刮到钢板时，瑞打出了理想的电焊弧。土电
焊机的最大输出是 *""安培。电池提供的强
大电流足以熔化焊条和基钢，形成焊缝；而切
割粗钢也不成问题。

他还让电焊机的输出功率可调，以便焊
接精细的金属片。用的还是土办法：让电池
的电流先通过一把餐叉，后者的电阻限制了
电流。
那么，汽车电池的电力耗用完怎么办呢？

更有 '()达人推荐自己发明的自行车发电
机，建议用其为汽车电池充电。看来达人们是
下定决心，自己动手，将绿色环保进行到底。

小云

! ! ! !要说折纸玩出名堂的达人，日本天体物
理学家三浦公亮绝对算是一个。曾任东京大
学宇宙科学研究所教授的他，为折纸而辞
职，从此在折纸及其应用领域潜心研究、著
书立说，他的概念甚至用到太空。
他发明了称为三浦折叠的方法，折叠后

形成特殊的褶皱，只需沿单一轴线方向拉
伸，整个结构即可展开成平行四边形的“棋
盘”，要收拢时则反向一推即可。
三浦折叠是一种刚性折纸，在折纸平稳

展开的过程中，其中的每个平行四边形始终
不弯折，完全保持平坦。这种属性使折叠式
表面能够用刚性材料来制造，那是太阳能电
池板所必需的。

太空飞行工程师很自然地看上了这样
的部件。!++&年，以三浦折叠思路设计的太
阳能电池板被实际用于日本的一颗卫星。部
件折叠后以紧凑的形状发射升空，到太空轨
道后展开成电池板阵列。它所需要的控制马
达的数量大减，降低了整体结构的重量和复
杂度，堪称折纸艺术和科学工程完美结合的
例子。

三浦折叠比较简单，那颗日本卫星之
后也少有应用。而最近，美国科学家完成了
新的折叠式太阳能阵列———太空花。这次
采用多种折叠手法的结合，使整体结构更
加简单。发明者布瑞恩·特雷斯手中的缩小
版，就像一朵盛开的花，能扩展成硕大的圆
形表面。

迷恋折纸技艺的特雷斯是喷气推进实
验室的机械工程师，高中时就在日本参加研
究营，将快餐汉堡的包装纸折叠成起重机。
他喜欢从图书馆的书中发现各种不同的折
纸技巧。现在专注于折纸原理用于空间装置
的研究。
他的搭档香农·齐贝尔是杨百翰大学博

士生，得到宇航局研究奖学金的支持，在喷
气推进实验室工作了 $个暑假。$"!*年，他
们和其他折纸专家试制了一个太阳能阵列，
折叠起来的直径是 $,-米，而展开后形成的
结构宽达 $&米。附图是其二十分之一尺寸
的原型，扩展后的部署直径为 !,$&米。

特雷斯说，折纸时手里折的是纸，几乎
没有厚度；而构造太阳能电池板的材料要厚
得多。所以他们在处理材料时“必须反复思
考设计，以便适应每次弯折所积累的厚度，”
他说。“我们是同时研制大、小两个尺寸，尽
可能打开多个领域的应用。”他设想小型可
折叠阵列可用于一种名为“立方体”的小卫
星。折纸概念还能用于太空天线，特别是那
些径向部署，也就是部件从中心向各个方向
外延的航天器。
研究人员表示，折纸直到 ."年前才被

视为严肃的数学分析命题。而现在，折纸概
念与现代技术的整合让人越来越感兴趣。

有朝一日折纸可能促成从太空向地球
输送太阳能。设想让电站在空间轨道绕行，
借助微波束将收集到的能量无线地射到地
球。特里斯说，折叠式阵列发射升空较容易，
因为可以折叠、打包，用单一火箭发射，也
“不需要宇航员在太空组装”。考虑到将 !公
斤重的物体发送至太空轨道需要约 $*.""

美元，新技术的成本效益是明显的。凌启渝
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!三浦折叠其实并不复杂!你完全可以一试"

附图是其折痕的例子!由一系列平行四

边形镶嵌而成! 图中的横向折痕都是直线#

而纵向的折痕则呈波浪形!与横向的夹角分

别是 !"度和 #$度"

请注意图中的线段有两种不同的形式$

虚线表示折叠后这里应该隆起# 而点划线表

示折叠后这里应该凹下" 建议你放样之后!先

用用完的圆珠笔将虚线和点划线刻出折痕"

这样方便折叠!让纸交替形成突起和凹陷"

折叠起来的三浦折叠非常紧凑!只要材

料够薄!整个三浦折叠的厚度就够薄" 拽住

折叠材料的两端往外一拉就可以使其伸张!

同样!两端往回一推又能回复到折叠状态"

动手试试三浦折叠!链接"

! 特雷斯手持太空花的缩小版

! 展开的三浦折叠

! 伸展后的太空花缩小版

! 折成的三浦折叠! 太空花的缩小版


