
帽贝牙!!!生物界抗拉强度之最
!"#$ %&'()$*+,-!约翰"%"立恩哈德# 文 姜小龙 译

! ! ! !用一条便宜束狗
皮带溜一条大狗，其
抗拉强度大约是每平
方英寸!"""磅（缩写
!"""#$%），皮带截面只有
&'!(平方英寸。狗看见一只猫突然
加速，只须用 )*磅力量，就可以
拉断皮带。
材料在达到最高抗拉强度极限

时断裂，材料强度变化很大（下次买
一条同样尺寸的尼龙束狗带，强度
&""""#$%，在 )* 磅拉力下，就不会
断了）。
现在需要一个基准强度来比较

各种不同材料。让我们选定建筑钢
材，其抗拉强度为 +!"""#$%。钢与自
然界有机材料相比如何？成材的桦
树大约是钢的十分之一。很长时间，
我们认为蜘蛛网丝是最强有机自然
材料，大约是钢的 *倍。

但是 !"&,年科学家发现帽贝
与众不同的特性。帽贝属于海贝壳

类，形状像平顶圆锥，用爪吸留在岩
石表面生活。你也许听说过帽贝水
雷，一战、二战期间，潜水员将其吸
在船壳上，炸沉舰船。
帽贝靠口中微小牙齿刻离岩石

表面水藻为食。其拉伸强度是钢材
&*倍！如果我们可以制造十
六分之一英寸帽贝牙丝，它
可以吊起一辆汽车。

早在 &-+-年，著名科学
家、作家阿瑟·查理斯·克拉
克提出至少需要这样强度的材料.

联接地球和 !!"""英里高的同步轨
道太空站，人类可以不用火箭到达
轨道，而是使用太空电梯往返于太
空和地球之间，电梯缆绳要足够结
实承受自身重量，缆绳强度至少和

帽贝牙一样。克拉克当
时建议使用的单晶纤
维，恰巧和帽贝牙强度
相近。

美国航天局从那
时起就组织任务团队研究该设想。
但是很难发现可行材料，并且具有
如此高拉伸强度。&--&年发现号航
天飞机使用碳纳米管是一个突破。
可是碳纳米管，不是一种经济实用
的材料，尽管它是管状碳元素具有

最高的抗拉强度（-""""""
#$%）———一百多倍高于钢强
度，十多倍高于帽贝牙。

出乎意料的是帽贝由单
纤维结晶物质构成，被称之

为针铁矿，属于/蛋白类，类似于广
泛应用在制造飞机的碳纤维材料。
尽管人类在发明如此高强度材

料上有长足的进步，但是每当我们
有新想法，似乎自然界已经先于我
们想到了。

发现

我的“大学”
许树建

! ! ! !有时候发生在身边的事反
而不容易引起注意，“思南读书
会”去年 !月份就开始举办了，
我住在附近却是第八期偶然路
过才发现的。当我第一次踏进读
书会，就被这浓浓的书香氛围所
感染，从此一发不可收。一年中
除了外出旅游，几乎场场不落，
这就是我圆“大学”梦的地方。
“大学”每周都会有重量级

的作家和嘉宾来上课，他们都是
我崇敬的老师。给我留下深刻印
象的老师太多了，就说马振骋老
师吧。第一次见到他，是他当嘉
宾，马老师谈吐低调，讲话实在。
记得他曾用上海话说过一句令
我难忘的话：莫扎特生前没有做
过任何宣传，但是他的曲子一首
首传了下来。关键是东西要好！
第二次是在《关于法语在中国语
境中存活》的讲课，他激情四射，
风趣幽默。后来我留意在《西方
文明中的音乐》坐在听众席的
他，时而全神贯注，时而低头沉

思。一次邂逅使我与他有了零距
离接触。那次座位所剩无几，他
彬彬有礼主动让座，这才注意到
老先生有些面熟，想起就是前几
次的嘉宾马老师。我每次听讲座
都有拍照片的习惯，很想把前两
次有马老师的照片给他，就要了
邮箱，于是我们
开始邮件往来。
经查电脑才知道
马老师是中国著
名的法语翻译
家，法国名著《小王子》就是他翻
译的。老人虽年过八旬，却依旧
慈眉善目。渐渐地，我们有了更
深的接触。著名作家李欧梵来讲
《萧红和萧军》，马老师打电话提
醒我，外面队伍很长了，应该快
点赶到；和他一起看玛格丽特·
杜拉斯导演的电影《广岛之恋》；
他还主动赠他的翻译作品《蒙田
随笔选集》……马老师谦虚平
和，友善的处事风格给我印象是
这样美好，使我们成了忘年之

交。最近他电邮给我：“春寒过去
后，我也要继续来听课了。”这样
一位德高望重的老人，与我这样
一位普通读者交往，心地是这么
真纯，没有一丁点儿架子，我被
深深地震撼了。他的人品再一次
启示我，读书使人高尚，读书使

人谦虚，读书使
人年轻。我才六
十多岁，从现在
起也要像马老师
那样好读书、读

好书，以此来净化自己的心灵。
每周六下午都要去听读书

会，难免会受到家人和朋友的非
议，“像真的一样，报告有什么好
听的，偶尔去听听就可以了”。有
时我也会问自己，值得当回事
吗？那次听了金宇澄老师的讲座
后，我饶有兴致地和爱人说起生
于斯长于斯的老上海故事，引起
了她的关注，一口气把我买回的
《繁花》小说读完，一个劲说过
瘾。她们单位老姐妹平时麻将不

断，听她一介绍，也纷纷想看这
本书，于是此书一传二、二传四，
转了大半年，回来时已经被翻旧
了，可是我爱人拿起来再读了一
遍。从此她非常支持我去听课，
也关心听了些什么，买了什么新
书，“麻友”渐渐也成了“书友”。
一年来，我的亲戚、同学和好友
几乎都关心着每周读书会的进
展，每次听完后，我会把当天的
嘉宾、会场全景和我的一点感悟
用邮件发给他们。慢慢地，一些
朋友不甘心听我的“二传”了，开
始打听能否加入“思南读书会”。
在他们的想象中，读书会的门槛
一定很高，还要付费，当我说没有
任何手续和门票时，他们几乎不
敢相信。我诚心诚意地把一个个
朋友带来听，都是满载而归，数数
不下 &"多位，后来他们又带了新

朋友来。
强化读书人

的想法和表达!

明请看本栏"

十日谈
读书会里有故事

春 涯
宜 人

! ! ! !清代篆刻大家邓石如
刻过“春涯”白文闲章，红
边白框，红底白字，篆刻的
“春”字像个坐着的人怀里
紧紧地搂抱着“日”，不肯
松手，也不能松手，一松手
就到了涯的那边。春是有
际涯的啊。有际涯的春，值
得格外珍惜。

春 游#外一首$

费 碟

! ! ! !春揉高阳古镇娇$绿

柳红茶袅袅摇% 携侣云游

花作亭$都像周郎牵小乔%

夜 灯

月影街灯水色飘$如

烟私语汇云潮% 与君酌酒

画梦境$大小乾坤俩比高%
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自然 环境 人
滕肖澜

! ! ! !上海自然博物馆新馆
坐落于静安区石门二路与
山海关路交界。繁华至极的
市中心，因了这个新建筑，
又多出一番别样的趣致。
新馆占地 &!"-!平方

米，建筑面积达 (,!,+平
方米。远远看去，像一只
“绿螺”，屋顶绿化与见缝
插针的立体绿化，
使整座建筑拥有接
近百分之三十的绿
化率。与周边的静安
雕塑公园浑然一体。
新馆百分之七十五被安排
在地面以下，主入口为三层
高的透明落地玻璃幕墙，将
内外景观相融。最具特色的
“细胞墙”，那些密布的不规
则的多边形，慧黠中透着神
秘，显示生命从单细胞到多
细胞、从低等到高等的演化
进程。馆外立面分别由三种
墙体系组成，各自代表不同

的自然现象。在结构功能层
面，新馆很好地贯彻了“城
市绿螺，以人为本；山水园
林，自然生态；节能环保、绿
色建筑”的生态理念。
进入新馆，沿着蜿蜒

的“生命长河”行走，一路
上，伴随着我们的是许多
古今中外的生物。棘龙、猛

犸象、蛇颈龙、雕齿兽、鲸
鲨、蓝鲸、胡杨木、阴沉木、
硅化木……时空在那刻变
得重叠交错，让我们忘却
了今夕何夕，满眼尽是大
自然的造物神奇。
其中，给我留下最深

印象的，当属“海百合”。乍
一看，枝蔓伸延开去，花瓣
娇俏可人，俨然是一支婀
娜的百合花。其实，它并不
是植物，而是不折不扣的
棘皮动物。它具有多条腕
足，身体呈花状，表面有石
灰质的壳。身体上有一个
像植物茎一样的柄，柄上

端羽状的东西是它们的触
手，也叫腕。这些触手就像
蕨类的叶子一样迷惑着人
们。由于长得像植物，人们
就给它们取名为“海百
合”。几亿年前，海洋里到
处是它们的身影。
海百合最早见于距今

(0)亿年的奥陶纪早期。在
漫长的地质历史
时期中，曾经几度
1石炭纪和二叠纪2

繁荣。其属种数占
各类棘皮动物总

数的三分之一，在现代海
洋中生存的尚有 +"" 余
种。古生代石炭纪时，海百
合数量极庞大，品种繁多，
可归类在“海百合总纲”之
下的多个纲目下。它们跟
苔藓虫和腕足动物在海底
形成草地般的大面积覆盖
面，留下许多化石。后来因
为“二叠纪、三叠纪灭绝事
件”，-"3的海洋物种灭
绝，海百合也迅速退出历
史舞台。如今仅存少许漂
浮的种类，比如我们熟悉
的海星。
海百合是典型的滤食

者，捕食时将腕高高举起，
浮游生物或其他悬浮有机
物质被它捕捉后送入步带
沟，然后被包上黏液送入
口。在古代，海百合的种
类很多，有 ,""" 多种化
石，所以在地质学上有重
要意义。有的石灰岩地层
全部由海百合化石构成。
在贵州东北部的一些村镇
里，路面和台阶都是就地
取材用石头铺成，如果仔
细观看，在这些石头的表
面会发现一些美丽的图
案，有时甚至能看见鲜红
的五角星。这些就是海百
合化石。
对于许多上海人而言，

有关“自然博物馆”的记忆，
可能还停留在延安东路
!4"号的那幢欧式建筑里。
几十年来，它承载了无数
人的欢笑，承载了无数人
对大自然的热爱，以及对
未来的憧憬。这里，留下了
太多孩子们的脚印，当孩
子长大，自己也有了孩子，
及至孩子又有了孩子时，这
份美好的感觉，便被一代又
一代地传递下去。人是大自
然的一部分，当我们在欣
赏那份美，感受生命长河
的雄伟，赞叹造物之神奇
的同时，我们似乎更应想
一想，今时今日的我们，要
怎样来保护我们生活的这
个地球。当那些张牙舞爪、
曾经不可一世的巨兽最终
消弭，仅存下眼前这些硕
大无比的骨架；当那些妖
娆婉约的海百合不能在深
海里翩翩起舞，只好悄无
声息地被挂在橱窗里，那

样娇美的身躯终是成了一
副标本，等着游客像欣赏
一枝真正的百合那样去看
它……世间万物，都有它
生存的依据与理由。优胜
劣汰，用进废退，这是不变
的法则。在我们在保护环
境保护地球的同时，其实
也是在保护我们人类自
己，保护我们的家园。几亿
年、几十亿年，乃至
几百亿几千亿年后，
这个世界会变成怎
样？我们现在不得
而知。我们能做
的，就是像呵护自己的眼
球那样，呵护这个我们赖
以生存和繁衍的环境，爱
护自然，爱护生态，与它和
平相处。而这些，可能只需生
活中一些微不足道的改变
或是坚守，便可以做到。比
如，节约用水、少用纸巾和
一次性筷子、少开车多走路、
不穿毛皮服饰、不买象牙制
品、不吃鱼翅、少吃牛肉……
自然博物馆新馆很快

就要正式开馆。到那时，我
一定会带上我四岁的儿子
去参观。新馆针对不同年
龄的儿童，“以展示为基
础，深度挖掘与拓展；以兴
趣为导向，细分的受众人
群；以探究为目的，多元的
活动形式；通过启迪引导，
鼓励思辨与碰撞”，形成一
套“终身教育”的体系。新

馆专为低龄儿童设
计了一系列主题栏
目，比如“我为甲虫
狂”、“叶子真奇妙”、
“动物的伪装”、“狸

猫换太子”、“蝴蝶的一生”、
“树的乐园”，等等。在这样
一个寓教于乐的环境里，我
相信所有的孩子一定会玩
得很开心。他们在获得丰富
自然知识的同时，潜移默化
地，也会感受到一份责任
感，这对他们将来的学习
和生活至关重要。
让我们以十二万分的

热忱，期待上海自然博物
馆新馆的正式开张吧！

旅行着 快乐着
哈 灵

! ! ! !长这么大，过了三十几个国庆节，最难忘的是
!"&(年的国庆。在由亲朋好友组成的“游天下”旅游群
的大力劝说下，怕高原反应的我权衡再三后义无反顾
地“剑门蜀道品三国，人间天堂赏美景”了一把：秋天的
九寨五彩缤纷，确实是落入凡间的童话世界啊。拍了无

数的美照，留下了
无数美美的回忆。
回到上海后，同行
的闺蜜方又精心制
作了“童话九寨纪

录片”：一部片长 *分钟的微视频。我们的九寨之旅因
为这部短小精的微视而画了一个漂亮的句号。我也为
微视在群里的正式发布而先配写了一段小文。

方同学给我看微视初稿的同时很信任地对我说：
“文字说明的工作就全权交给你了。”还真有点小压力
呢：“一句话点题”如不生动不贴切不一针见血，对不起
照片里各位的真情流露、笑颜如花和搔首弄姿，更有负
于方的托付。

初稿的整理、筛选、拼接，这
些似碎片但又不可或缺的、重要
的、前期准备工作，花了方同学 +

天的时间，现在大家看到的成品
是方同学无私付出一周休息时间
的结果，她的精益求精我看在眼
里，在此我提议：为表示衷心感
谢，大家给方一百二十个感谢的
掌声和一个大大的拥抱。

当一帧帧的图片在我眼前划
过，美好的时光仿佛又回来了：九
寨黄龙引人入胜的山水，精力充
沛的 56789姐姐前后的协调，为
全队甘当老黄牛、饮食补给一人
背的姚哥哥（此处应有如雷般掌
声！）漂亮的爱玲姐姐，恩爱有加
的孙爸孙妈和他们可爱又懂事的
宝贝女儿，爱让舅舅咔嚓“到此一
游”照得嗲嗲的舅妈，最爱“爆笑祖国”的有志青年笨
笨，和随时随地要以十二万分的警惕来提防着的“搞笑
张”———因为“笑死人真的不偿命”啊，“明目张胆”地表
示：只有在汤小怡的镜头下才有最自然表情的方小燕

和“小作”永远不离左右的铁杆哥们黄小
健……美好太多，都来不及说呢。同行各
位的风采，清晰而生动地一幕幕在眼前、
在脑海里出现，让人回味，久久……

我们的以 56789姐姐为中心的亲
朋好友旅游团，在几次愉快的出游后，大家都“一回生，
两回熟”地越来越热络、越来越融洽，正所谓：旅游一家
亲，越玩越开心。有美丽风景的旅行，有特色美食的旅
行，有欢乐一路的旅行，才是一场生动而完美的旅行。
搞笑张说我们团一行十八个人，是“奇形怪状十八

罗汉团”，哪有！十八可以有，“奇形怪状”还给你！我承
认，有搞笑张在的地方，永远不会缺少欢乐。

走过看过的景，说过笑过的话，品过尝过的味，同
食共住的六天，留下无数美好与欢乐……谢谢同行的
“相亲相爱十七罗汉”：旅行着，快乐着。

此次九寨黄龙之行，在十八弯的颠簸山路上：无数
的调头弯弯节奏；真真也是：旅行着，煎熬着。
痛并快乐着的每一次旅行都是一场修行，是灵魂

的，也是肉体的。美好的回忆总是让人觉得时间在欢乐
地飞逝，!"&,年 ,月“游天下”的目标已在计划中，又
一段美好的旅行即将起程……

纪念杜重远历史油画
王生洪

! ! ! !杜重远系著
名爱国烈士，夫人
侯御之亦旷世巾
帼奇才。杜先生大
公无我，英年早
逝，如同耀目流星，划破中华民族饱受
苦难之夜幕；杜夫人不负重托，抱守残
缺明月，含辛茹苦抚育三位病弱子女成
才。因着对杜家之景仰，并屡受国家社
会关怀之托付，我有幸与杜重远女儿杜

毅、杜颖相识相知二十
余载。其间，多次聆听
她们转述惊心动魄之
往事，但终因世间沧
桑，照片无几，无缘多

瞻先辈之德泽，
深以为憾。壬辰
岁末，与上海视
觉艺术学院领导
论及此事，一商

即合，由该校擅长历史绘画之著名画
家，依照史实及仅存相片，缜密构思，
精心绘制，集体创作杜氏先辈“为国情
深”系列主题油画十五幅。今岁适逢“杜
重远诞辰 &&,周年”，系列油画得以在
港展出，付诸刊印，传承中华爱国情怀
之余，亦足告慰杜家先辈在天英灵。

西谚有云：“一幅好画，胜却千言”。
特此短序，以兹庆贺。
!为国情深&&&杜重远历史油画精选序#
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