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美国空军曾宣称 F-22
“猛禽”是世界上最好的战斗
机。的确，每架造价高达3.5
亿美元的 F-22，堪称“黄金
战机”。然而，如此昂贵的战机
竟遭遇“缺氧危机”。美国军方
去年曾停飞187架F-22战
机达四月之久。最近，美国国
防部更是发布全面限飞令，要
求停止远程飞行，所有飞行必
须在有可降落地点的范围内，
以确保飞行员可快速降落。

斯洛伐克展出遥控武器站

俄罗斯试飞最新型侦察机

高空“氧吧”故障带来烦恼
人们都知道燃油对战机的重要性，却很少有人知道机

载制氧系统的重要性。实际上，没有稳定的机载氧气供应，
飞行员就没有上天的勇气。当飞行员驾驶飞机在高空飞行
时，必须由机载供氧系统持续供应纯氧，如此才不会导致飞
行员丧失行为能力。另外，机载供氧系统还要保证飞行员在
高空不发生减压症。机载氧气系统一旦出现故障后果不堪
设想，曾有过缺氧体验的飞行员这样形容当时的感觉：“难
过得连死的心都有！”而由于缺氧导致意识模糊甚至晕厥，
进而引起坠机事故的例子也不胜枚举。
早期的作战飞机大多使用气态氧和液态氧，但无法维

持战机长途飞行，那么有没有更好的供氧办法呢？答案是肯
定的。上世纪 !"年代后，一种名为“分子筛机载制氧器”的
装置成为新的氧源。所谓分子筛是一种结晶型的铝硅酸盐，
其晶体结构中有规整而均匀的孔道，它只允许直径比孔径
小的分子进入，因此能将混合物中的分子按大小加以筛分。
用于机载制氧器的分子筛可以将空气中的氧分子分离出
来，供飞行员呼吸。由于这种制氧方法简单、维护方便，最重
要的是能“无限供氧”，因此成为现代战机的主要供氧方式。
作为美军最先进的战斗机，#$%%采用的分子筛机载制

氧系统也极为先进，它实现了数字化分级控制———通过传
感器感知飞行高度和飞行动作，据此调节给飞行员的供氧
量。如果系统出现故障，还能控制备用氧源为飞行员供氧。

美军对缺氧症结心里没底
按常理，氧气供应是战机设计的基本要求，像 #$%%这

样尖端的战斗机应该不会犯这类“低级错误”，但事实却是
#$%%的机载制氧系统屡屡出事。据美国空军一份检测报告
显示，许多 #$%%飞行员遇到过供氧异常，多数时候是缺
氧，也有时是过氧（即氧气供应过量）。%"&"年 &&月 &!日，
一架 #$%%在训练时因机载制氧设备故障而坠毁。事故发
生后，美军决定将 #$%%的飞行高度限制在 !'""米以下。
可是这种“限高”措施意味着 #$%%性能也将受到限制，无
法获得应有的航程和作战半径。然而，现在美国空军突然做
出停飞 #$%%的决定，很可能是在“限高”之后，制氧设备仍
然出现较严重的问题，已到了必须予以解决的地步。
据现有信息判断，#$%%的制氧系统问题很可能是隐性

缺陷。直到近两年，这种隐性缺陷开始大面积发作，才引起
美国空军的高度重视。现在的麻烦在于，这个隐性缺陷到底
出在系统设计方面还是元器件方面，美国空军似乎也拿不
准。如果是元器件的问题还好些，不合格的元器件也比较容
易更换，但如果问题出在系统设计上，那麻烦就大了，因为
这类缺陷往往需要花费很长时间才能找出来，即便找到了
缺陷，还需要重新修改设计，之后还要进行技术验证和装机
考核，整个周期的时间长短几乎是不可控的。

打造“黄金战机”走火入魔
号称“世界第一”的 #$%%战斗机居然因制氧系统故障

而无限期停飞，这一消息令人震惊。然而，#$%%存在的问题
并不仅限于制氧系统，之前还暴露出至少四大问题：
一是航电系统存在隐患。在使用中，#$%%的航电系统

数次出现不稳定和软件出错情况，通信和导航系统有时候
不能顺畅接收卫星信号，甚至在首次部署到日本时，#$%%
的通信和导航系统还出现了一过子午线后全部失效的问
题。更搞笑的是，#$%%的通信系统只能和同一中队的同型
机通信，这使其在作战中有可能得不到重要信息。
二是对不同环境适应能力差。#$%%的航电系统比较娇

贵，对环境异常敏感，在部署到关岛和冲绳基地时，#$%%的
航电系统曾因环境潮湿而出现功能下降甚至丧失。
三是机体结构不强。理论上来说，#$%%采用钛合金和

复合材料制造，应该有很高的机体强度，但实际运用中却发
现飞机垂直尾翼抖动、水平尾翼变软或出现裂纹、机身局部
过热等问题。洛·马公司也承认，#$%%所采用的钛合金结构
件没有经过正确的热处理，因而导致机体材料加速疲劳。

四是维护保障复杂。美国原想把 #$%%打造成一种比
#$&(、#$&'等第三代战斗机更容易保养的战机，但在实际
使用中却发现 #$%%“娇贵”的体质需要更多的维护和保养。
特别是其隐身涂层，不但在飞行几次后就要重新涂刷，还必
须在空气洁净度非常高的室内才能进行。
此外，#$%%还暴露出一大堆机械问题，例如起落架突

然收回、液压油渗漏、再充气式压缩机冷却液泄漏和自动点
火、座舱盖轰鸣、刹车过热、弹舱打开不正常等。还有一些偶
发事故也令美军忧虑，例如在 %""'年 )月 &"日，一架 #$

%%的座舱盖突然自动关闭，将飞行员困在飞机内。最终维
护人员用电锯锯开座舱盖才将被困 (小时的飞行员救出。
专家们认为，美国本意是想通过打造“高造价、高性能”

的战斗机来达到一石二鸟的目的：“高造价”让其他国家无
力与美国展开竞赛；“高性能”则拉开同其他国家的技术差
距。然而，#$%%的高造价虽然达到了，但高性能却未必———
层出不穷的问题令美国空军头痛不已。

“缺氧”问题或将持续发酵
据美国《防务新闻》报道，#$%%机载制氧系统的问题甚

至可能影响其他战机，例如 #$*(战机就采用与 #$%%类似
的机载制氧系统。美国空军已经决定对 #$*(进行相关检
查，这也意味着 #$*(的服役时间还要顺延。

此次 #$%%全面限飞事件还给其他国家敲响警钟，即
军队战斗力建设不能压宝在“先进得令人捏把汗”的武器
上。高技术固然能带来令人目眩的先进武器，但从工程技术
的角度来看，技术越复杂，可靠性就越低，如果一种装备过
于追求“高精尖”，很可能得到的是“银样蜡枪头”。 熊佳

! ! ! !在今年 (月举行的斯洛伐克国际
防务装备展上，斯洛伐克 +,-.公司将
新型 *" 毫米口径 /.001 *" 遥控武
器站安装在一辆进行了改进的 23-$&

履带式步兵战车上进行展示。
/.001 *" 遥控武器站配装有 &

门 %1)% 式 *" 毫米口径自动炮、& 挺
-4/3式 !5'%毫米口径同轴机枪，还可
安装烟雾弹和反坦克导弹。在展出的
/.001 *" 遥控武器站上还配装有 %

组 )联装榴弹发射器，分别安装在前部
装甲的两侧，在该遥控武器站的左侧还
安装了 % 枚 63&&* 式反坦克导弹
(AT-5“拱肩”)发射装置。

该模块化遥控武器站可以安装在
轮式或履带式装甲车辆上。操控人员坐
在车内使用操纵杆作为系统界面，操控
遥控武器站和武器系统。

! ! ! !近日，一架编号为 017')(&&的俄
罗斯最新型图$%&)0侦察机在喀山飞
机制造厂附近试飞时，首次被外界拍摄
下照片并公开。到目前为止，尚不能肯
定图$%&)0飞机的具体用途。

有人认为该机将作为空中指挥所
使用，不过其机身雷达天线罩使人觉得
该机有点类似美国 +$8“联合星”情报
监视侦察9指挥控制飞机的风格。另外
也有人认为图$%&)0飞机将主要负责
电子9信号情报收集任务（类似于美国
RC-135飞机）。分析人士认为，由于在
图$%&)0机身腹部没有发现地面监视
雷达的狭长雷达天线罩，该机用于电
子9信号情报收集任务的可能性更大。
据悉，这架图$%&)0于 %""6年首次

试飞，预计明年完成飞行测试。第二架该
型飞机正在制造，预计于 %"&)年服役。

兵器百科 现代潜艇杀手：轻型反潜鱼雷
! ! ! !随着直升机逐渐成为重要的反
潜平台，可以搭载在直升机上的轻
型反潜鱼雷也日益受到重视。欧洲
各鱼雷大国纷纷斥巨资研制大威力
轻型鱼雷。
通常来说，人们将鱼雷按照其

直径分为大型鱼雷(0.533-0.555
米)、中型鱼雷(0.4-0.482米)和小型
鱼雷(0.254-0.324米)。其中，大型鱼
雷通常被称为重型鱼雷，主要装备
在潜艇上，执行反舰作战；小型鱼雷
通常被称为轻型鱼雷，主要装备在
水面舰艇和直升机上，主要执行反
潜作战，有“潜艇杀手”之称。
意大利由于率先组建世界上首

个鱼雷制造厂———白头鱼雷制造
厂，被称为欧洲鱼雷的故乡。但随着
欧洲装备一体化趋势日益加强，欧
洲水下兵器制造企业，尤其是鱼雷
制造企业在法、意两国政府推动下

开始整合，由意大利白头阿莱尼亚
水下系统公司、法国 :;<=集团、泰
利斯水下系统公司、汤姆森辛特拉
公司出资组建欧洲鱼雷公司，联合
研制新型鱼雷。
早在上世纪 !"年代，意大利白

头阿莱尼亚水下系统公司就和法国
泰利斯水下系统公司在美制 34))

鱼雷的基础上，联合研制 1%))轻
型电动鱼雷。通过不断升级，目前
1%))轻型电动鱼雷的最新型号是
1%)) 3>?*型 (最大作战深度600

米，最大航程13.5千米)。
该型鱼雷配备高效直流电机，

装备镁银氧化海水电池，内置 )%)

克 @2A* 非定向爆炸装药，采用
;B1;BC=型音响寻的器制导，内置
转化器、信号传输器和相关波束形
成电路，可进行主被动或混合模式
寻的，其启用主动模式时探测距离
达到 %千米，能通过回响脉冲信号
处理器有效识别诱饵和潜艇。

继 1%))轻型鱼雷之后，欧洲
鱼雷公司研制的最新轻型反潜鱼雷
是 3.76"，绰号“冲击”，号称世界
上最先进轻型反潜鱼雷，性能优于
美制 34)'、34("、34() 轻型鱼
雷。该型鱼雷 %""&年具备初始作战
能力，%""!年下半年法国海军接收
首批该型鱼雷。此后，3.76"逐步
成为北约成员国的标准配置。

3.76"采用电力驱动，装备铝

银氧化电池和 -2A型聚能弹药，可
在 *米深处接受制导，在 %(米浅水
区作战，最大潜深 &千米，配备的
“水声寻的导引头”能在布满鱼雷诱
饵的环境下准确识别目标潜艇，号
称能穿透任何潜艇外壳，甚至可穿
透双壳体潜艇的外壳。该型鱼雷可
从高速飞行的固定翼飞机、直升机、
水面舰艇和潜艇上发射，具有发射
后不管的特点。

3.76"“冲击”轻型反潜鱼雷主
要装备北约国家海军舰艇和飞机，
如意大利海军德拉·潘尼级驱逐舰、
法国海军 #!"型护卫舰、美国佩里
级导弹护卫舰、德制“梅科”7%""型
隐身护卫舰、意大利海军 1/0!%反
潜巡逻机、<@6"型直升机、-*;“猎
户星座”反潜巡逻机等。此外，南太
平洋的澳大利亚 =@7%D“超级海
妖”反潜直升机和 =@!"2“海鹰”反
潜直升机也装备该型鱼雷。
目前，在国际鱼雷市场上，3.7

6" 鱼雷已对最新型的美制 34()

轻型鱼雷构成挑战。 吕文

! 由法国和意大利联合研制的A244Mod3轻型电动鱼雷


