
! ! ! ! !月 "#日上午，神舟九号将与
天宫一号分离，大约在中午左右再
进行第二次交会对接，届时将由航
天员手动控制完成。

$名航天员在驾驶飞船进行手
动交会对接前，首先要回到神舟九
号飞船，通过自动控制让神舟九号
和天宫一号分离，飞船自动撤离至
距天宫一号约 %&&米处，然后自动
控制等候天宫一号。在距离天宫一
号 '%&米处停泊下来，转由航天员
刘旺手动控制。
上海航天局 (&)研究所副所长

陈宝东说，神舟九号与天宫一号先
做一次自动交会对接，主要是考虑
到人的安全。由于神八和天宫一号
的对接在阴影区，这一次为了做全
面的验证，将对接选在阳光区进行，
在阳光区对接技术难度上更大，因
为交会时使用的主要是光学相机，
而光学相机对光线的杂散光比较敏
感，对相机提出更高的要求。先做一次自动
交会对接是因为上次有了自动交会对接的
经验，风险更小一些。而手动交会对接多了
一个人为的因素，与航天员的生理和心理都
有关系，从整个对接的角度来说，手动交会
对接的风险更大。 本报记者 姜燕
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神舟九号与天宫一号昨成功“牵手”
———上海航天专家解读此次载人交会对接过程中的关键节点
本报记者 姜燕

昨天下午 2时 07分，
在距离地球 343公里的太
空，中国制造的两个飞行器
再度“牵手”。去年11月，神
舟八号曾与天宫一号首次
“牵手”。

随着一次轻微的撞击，
神舟九号与天宫一号的靶
标十字完美重合，观看中央
电视台直播的上海航天人
爆发出雷鸣般的掌声和叫
好声，在完成捕获、缓冲、拉
近和锁紧程序后，神舟九号
与天宫一号紧紧相连，标志
着我国航天事业上第一次
载人交会对接成功。

昨天傍晚5时许，完成
各项检测后，航天员打开舱
门，从神九进入天宫一号。

!焦点链接"

六
天
后
将
手
动
交
会
对
接

!焦点关注"

航天员进天宫 今起做实验
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! ! ! !昨天下午，记者和上海航天局 (&)研究
所的航天人一同观看了交会对接直播，(&)
研究所副所长陈宝东解读交会对接全过程。
该所在此次交会对接任务中主要负责对接
机构分系统和推进舱舱体、电源分系统太阳
电池翼、驱动子系统等。交会对接的成功，意
味着他们研制的产品通过了太空检验。

追逐
下午 *时 $$分许，太空中，神舟九号正

奋力追逐天宫一号。
记者!目前两个飞行器的飞行状况大致

怎样"

陈宝东：现在两个飞行器仍然处在交会
阶段，两者的距离已经小于 )+公里，轨道高
度是 $%$公里，两者的轨道高度差不到 *$

公里。飞行速度都是接近第一宇宙速度 ,-.

公里/秒，相对速度大于 $米0秒，逼近时相对
速度慢慢降下来，在 1-+米0秒左右。

停泊
下午 *时 )+分许，神舟九号处于 *#1

米停泊点附近，轨道位置略低于天宫一号。
在 21米停泊点，神九上升至与天宫一号同
一轨道高度。

记者!停泊点的用途是什么#神舟九号

的轨道高度为何低于天宫一号"

陈宝东：神九在追赶天宫一号的路程
上，分别在距离天宫一号 )公里、#11米、'#1
米和 21米处设置 #个停泊点，在停泊点上，
神九要确认两个飞行器的状态，没有问题再
继续往前走。在停泊点上并不意味着真正的
停泊，神九和天宫一号仍然保持高速飞行状
态，只是神九的速度要调整到与天宫一致。

这就像田径比赛，内圈的人跑的路程相
对短一些，外圈的人跑的路程相对长一些，
在速度一样的情况下，内圈的人到达同一位
置需要的时间就短一点。神九就相当于在内
圈跑步的人，这样做是考虑到节省神九的推
进剂，即燃料。神九慢慢抬升，对接时与天宫
一号轨道高度达到一致即可。在 21米时，距
离已经非常近，两者必须同轨了。

碰接
下午 +时许，屏幕显示两个飞行器在太

空中不断逼近，神舟九号的靶标在轻微的晃
动中不断接近天宫一号的靶标，在神九与天
宫碰接的一刹那，靶标骤然重合。

记者!为何在最后一撞才完全对齐"

陈宝东：第一，只要落在靶标内$即靶的

中心圆内%就没问题，不可能保证零误差；第
二，作为对接机构本身，它有一定的适应性，
能适应两个飞行器在位置和角度上一定的
偏差。对接机构可适应的位置偏差是横向
'(1毫米，姿态角 )度，我们看到的天宫一号
上显示的靶标应该比这个数字还要小。从这
个过程来看，偏差还是比较小的，可能和神
八对接那次差不多。

神舟九号与天宫一号碰接之后，场内即
响起雷鸣般的掌声，但陈宝东在几秒钟之
后，听到电视中传来“已捕获”的信号时，才
举起了手中的鼓掌器。

记者!看到对接和听到信号有何不同"

陈宝东：这是对接机构捕获传感器发出
捕获信号，信号发出才表示两个飞行器真正

抓住了，如果没抓住，没有信号传出，则表明
这次对接失败，还要退开，重新对接。

锁紧
神舟九号和天宫一号对接后，两个飞行

器仍然在缓慢地做一些动作，可以看到两个
环在不断靠近，最后紧贴在一起。屏幕上有
时还出现像黑色底片一样的图像，上面透着
一点亮光。

记者!这些影像说明神舟九号在捕获天

宫一号后还要完成哪些动作"

陈宝东：已经捕获的信号发出后，主动
对接机构即神九的对接环开始拉回工作，将
两个飞行器拉近。拉近后就要开始刚性连
接，要靠神舟九号上 '+把对接锁实现刚性
连接和密封，这个过程叫锁紧。锁紧的过程

非常慢，约 )分钟才能完成，这是因为要用
很小的电机带动两个 (吨重的物体刚性连
接，所以很慢。屏幕上显示好像是黑色底片
上有一处亮光，这说明神舟九号和天宫一号
两个面还没有完全贴合，仍然有缝隙，有光
透过，完全贴合后亮光会消失。

启控
屏幕上最后显示“对接完成，天宫一号

开始启控”的字样。
记者!天宫一号启控是什么意思"

陈宝东：刚才是由神九来控制交会对
接，在交会对接期间，天宫一号处在停控状
态，变成组合体后，天宫一号启控，神九停
控，由天宫一号控制组合体的飞行姿态。这
可能是考虑到神九的燃料问题。

! ! ! !昨天傍晚 )时许，景海鹏、刘旺、刘洋
陆续进入天宫。中央电视台昨天全程直播
了交会对接过程。

三小时开三道门
天宫一号与神九完成交会对接后，航

天员走到天宫只需短短几米，但过程并不
轻松，要打开三道门，耗时约三小时。

首先打开返回舱舱门，进入轨道舱，
脱掉舱内航天服，换上蓝色的舱内工作
服；在飞船与对接通道压力平衡后，再打
开飞船前舱门，等到对接通道与天宫实验
舱压力平衡后，再开实验舱舱门，最终进
入天宫。如果两舱压力不均衡，开舱门会
变得很困难，甚至给航天员带来危险。舱
门设有平衡阀，类似于高压锅的放气阀，
专用于调节两舱压力。

拍下首张全家福
傍晚 )时 1!分，景海鹏打开实验舱舱

门，以漂浮姿态，微笑着进入天宫。刘旺紧
随而入，刘洋暂时留在神九返回舱值班，
与北京航天飞行控制中心保持天地通话。

进入天宫一号后，航天员首先确认舱

内环境是否适合长时间停留。刘旺负责采
样舱内气体，并与景海鹏一起在实验舱内
查看仪器仪表的状态，设置舱内环境控制
状态。随后，景海鹏向地面汇报：“天宫一号
舱内环境正常，神舟九号状态良好。”

)时 +#分，刘洋进入天宫一号，2名航
天员相聚。)时 +,分，三人肩并肩，面对舱
内的摄像机镜头，向祖国人民挥手致意，拍
下了首张全家福。

空间实验今开展
由于没有套紧手脚限制器，刘洋起初

有些站不稳，稍不留神便往后飘了一大步。
两位战友赶紧拉她一把，刘洋笑着站稳了。
中国载人航天工程办公室副主任杨利伟
说：“刘洋毕竟在地面训练比较短，大空间
体验没有做过，景海鹏和刘旺拉着刘洋，像
带小妹妹学走路的感觉，体现了战友之间
的友爱。”

神九与天宫一号组合体首次飞行期
间，航天员计划驻留 !天。从今天起，他们
将开展载人环境维护操作、在轨航天医学
实验和更换维修性试验等一系列工作。
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