
! ! ! !吴孟超院士、王红阳院士、郭亚军
教授领衔的第二军医大学肝癌临床与
基础集成化研究创新团队，荣获 !"#!

年度国家科技进步奖创新团队奖。
这个创新团队创建于 $%&'年，由

三人小组起步，$%(' 年成立肝胆外

科，$%(%年入选首批国家重点学科，
$%%)年成立东方肝胆外科医院*研究
所，!""%年牵头组建国家肝癌科学中
心，历经 &"多年建设，现为国际上规
模最大、院所合一的肝胆肿瘤诊疗和
研究中心。该团队突破了肝脏外科的

多个“禁区”，解决了肝脏外科的一系
列重大基础理论和技术问题，深入研
究了肝癌发生发展的关键机制，提出
了肝癌诊疗新策略，奠定了我国肝胆
外科的国际领先地位。
这支团队由 $+(人组成，其中高

级职称 ()人。&"多年来团队取得了
一系列重大研究成果，解决了肝癌诊
治的系列关键理论和技术问题。
本报记者 施捷 通讯员 肖鑫 凌刚

! ! ! !本报讯（记者 马亚宁）在上午举
行的 !"$!年度国家科学技术奖励大
会上，上海首次荣获国家科技进步奖
创新团队奖 $项，获中华人民共和国
国际科学技术合作奖 $人。

本着“提高质量，减少数量，优化
结构，完善程序”的总体改革精神，企
业类申报的科技成果应更多由市场来
“评奖”，而不是经国家科技奖励来评
价。因此，与 !"$$年相比，国家科技进

步奖的数量减少 !&,。相应的上海获
国家科技进步奖也较往年减少，共 +)

项，占全国 !#!项国家科学技术进步
奖的 #(,。另外，上海获国家自然科
学奖 (项，占全国 -#项国家自然科学
奖的 #(,；获国家技术发明奖 (项，
占全国 ((项国家技术发明奖的 %,。
高校获奖科技成果占本市获奖比

例为 -%,，企业占 +#,，研究院所占
!.,。

上海首获国家科技进步奖创新团队奖
从3人小组到137人团队

二军大肝癌研究团队成长之路

! ! ! !连日来，“雾霾”成了我国中东部
地区的热词。很多市民选择戴口罩出
行，部分城市限制公车出行降低城市
污染，各种防范 /0!1&的“攻略”频频
出现在网络上……而普通百姓最关
心的是，城市空气污染，谁是“元凶”？
“谁”招来了 /0!2&？今天上午，在
!.$!年度国家自然科学奖二等奖获
奖名单中，复旦大学的研究项目首次
揭示了我国城市群严重灰霾、尤其是
高浓度细颗粒物 /0!2&的来源和形
成机制。

细颗粒物“跑长途”
该课题名为《中国大气污染物气

溶胶的形成机制及其对城市空气质量
的影响》，由复旦大学环境系教授庄国
顺领衔。早在 !...年，课题组就在上
海等地监测细颗粒物 /0!2&的来源及
对环境的影响，是国内最早提出
/0!2&的科研团体之一。当时，普通百
姓甚至还从未听说过 /0!2&。

这份研究报告指出，细颗粒物
!学术称之为气溶胶" 的长途传输是
我国城市大气污染和灰霾形成的重
要来源。细颗粒物中，有机气溶胶、硫
酸盐、铵盐、硝酸盐和元素碳等物质
是城市能见度降低的直接影响因子。
而机动车排放是有机气溶胶、硝酸盐
和元素碳的主要来源。因此，控制机
动车的增长已成为中国大中城市控
制 /0!2&、进而改善空气质量的当务
之急。研究同时发现，沙尘在其长途
传输过程中，与人为污染物的混合并
相互作用，会产生更严重的污染。

人为排放“添油加醋”
庄国顺在解读这份报告时说，由

沙尘产生的城市细颗粒物原本是一
种自然现象，但近年来，伴随着工业
排放和汽车尾气排放的大幅增加，由
沙尘产生的细颗粒物和人为产生的
细颗粒物在城市上空汇合、化学反
应，由此产生大量有毒物质，这些有

毒的细颗粒物，无孔不入，已经对我
国的城市空气质量并对民众健康造
成严重影响。
庄国顺介绍，中国的城市群已经

成为全球最严重的空气污染地区之
一。他举例，在国内人们平时坐飞机
往下看会发现，有时几乎每座城市都
被一团雾霾笼罩。目前，国内有四大
灰霾区，分别位于华北平原、长三角、
珠三角及四川盆地。如果按照 /0!2&

的标准，国内近 %.,的城市空气质量
处于三级以下。

治理环境摆脱“雾都”
近来，有一种说法“在上海感觉空

气质量要比北方好很多”，对此，庄国
顺表示，事实上，中东部多数大中城市
都处于“雾都”状态，形势不容乐观。课
题组从 !..+ 年至 !..) 年共 ' 个季
节，在上海两个典型监测点采集气溶
胶样品 -)!个样品，分析结果表明，上
海全年绝大多数日子的细颗粒物
/0!2&浓度都超过了国际卫生组织规
定的标准。上海颗粒物中的硝酸盐对
硫酸盐的比值极高，说明了上海机动
车尾气是造成大气中细颗粒物污染的
主要原因。同时，上海的大气污染除了
受到本地污染源排放的影响，还受到
外来源，包括外地生物物质燃烧和亚
洲沙尘暴长途传输的影响。
庄国顺向记者表示，空气污染问

题并非不可治，以伦敦为例，上世纪
是著名的“雾都”，但几十年过去了，
伦敦已不再是“雾都”，说明环境治理
大有可为，关键是城市的管理者要改
变以往的发展观念，城市生活的人们
也要克制欲望，人人都为环保献一份
力，我们生活的天空才能变得更蓝。

本报记者 张炯强

是“谁”招来了PM2.5
复旦大学课题组破解我国城市灰霾来源

! ! ! !从砖块一般大小却只能通
话的“大哥大”，到小巧轻便却
有十八般武艺的智能手机，这
个“瘦身”的过程背后是技术的
革新。上海交通大学毛军发教
授领衔的团队经过多年努力，
完成“射频电子系统的三维高
密度封装技术及其应用”项目，
在信息技术领域将具有强大功
能的系统小型化，在无线通信、
航空航天等领域广泛应用。该
项目获得了 !.$!年度国家科
学技术进步奖二等奖。

体积缩小至4%
! ! ! !毛军发教授介绍，研究的
这项技术是一项多学科交叉的
高端复杂技术，可以将多个具
有不同工艺和功能的芯片与无
源元件封装集成为三维射频电
子系统，不仅能将系统的体积
变小，而且能够实现强大的、多
种类的系统功能。
毛教授举例说，用这项技

术制造的一个雷达模块，体积
能缩小到只有原来的 -,！

从平面到三维
小型化和轻量化是国际研

究的趋势，毛军发团队为了缩
小体积，将原本平铺的元器件

多层高密度集成，最多时可达
$! 层。可是集成密度变大以
后，如何解决元器件之间的电
磁干扰、兼容和系统散热问题？
电的特性和热的特性互相制
约，如何平衡？经过技术攻关，
毛军发团队提出射频电子封装
系统电、热、应力特性协同分析
设计方法，发明三维高密度射
频电子系统封装光敏 343 多
层布线等新工艺，研制出一系
列高性能、小型化、可集成的电
子元器件。体积减小的同时，单
位体积实现的功能却增加了。

交通流量监控
应用这一技术研制的一款

数字雷达车辆检测器已经在北
京奥运会和上海世博会期间的
交通流量监测方面发挥了巨大
的作用。这款大盒装牛奶差不
多大小的仪器不仅施工维护方
便，还不受恶劣天气等环境因
素的干扰。目前这一产品在本
市的部分路段“上岗”，肩负着
城市道路车流量、车速、车距等
交通信息的实时监控。
毛军发说，项目将来能够

为多领域的射频电子系统产品
开发提供服务。

本报记者 易蓉
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! ! ! !在乒乓球、羽毛球、网球等国际大
赛的赛点到来时，国内某位著名运动
员的老对手往往会选择向何处发球；
在争夺奥运金牌的决赛中，运动员临
时会出现怎样的心理状况，如何调整；
大赛将至，运动员出现感冒身体不适，
是否影响他的竞技状态……以往，这
些时常发生在比赛场上的变化，只能
由教练员想办法解决，如今，教练员们
有了一个好帮手，他们可以借助上海
体育学院开发的《竞技体育对抗性项
目制胜关键技术系统研究与应用》，为
运动员找到最佳的制胜之道。今天，该
项目获得了 !.$!年度国家科技进步
奖二等奖。
对运动员来说，拿到这个应用系

统如同获得了一本“武功秘笈”。比如，
在乒乓球比赛中，一名球员每拍下去，
都会被化解成 $&个动作细节，输入电
脑中，系统会最终分析这位球员的动
作习惯、心理变化、关键球临战等多个
重要信息，如此一来就能“知己知彼，
百战不殆”。
目前，该系统共分三个部分：技战

术分析与决策支持技术、运动员竞技
状态保障技术、大赛备战攻关与支撑
技术。该系统将电脑的“智慧”和人脑
的智慧相结合，竞技体育演变成了高
科技。近年来，上海体院的课题组成员
参与了许多重大比赛，如北京奥运会
上，他们为 )支国家队服务，获得 $.

枚金牌、!-枚奖牌。本报记者 张炯强

! ! ! !针对前列腺癌早期诊断困难、手
术难度大不易推广、晚期进展机制不
明及治疗效果差等关键问题，%(+ 首
席科学家、第二军医大学校长孙颖浩
教授课题组联合中山大学附属第三医
院、复旦大学附属肿瘤医院等单位，历
时 !.年艰辛努力，在 ++项国家和省
部级课题支持下取得一系列成果，荣
膺 !.$!年度国家科技进步一等奖。
前列腺癌是欧美男性发病率最高

的恶性肿瘤。我国前列腺癌发病率近
年来急剧上升，年增幅居男性恶性肿
瘤首位，现已成为最常见的男性泌尿
系统恶性肿瘤。
孙颖浩教授介绍，该系列研究主

要构建了前列腺癌血清瘤标5分子病
理5影像定位的多层次早期诊断体
系，使前列腺癌早期诊断率由 &,提
高到 )+,；创建了开放和微创前列腺
癌改良根治术，术式的创新极大促进
了前列腺癌根治术的推广；创立了前
列腺癌围手术期危险分层评估体系，
用以筛选前列腺癌手术最适人群，指
导术后治疗，为我国前列腺癌临床决
策引入新模式；制定了晚期前列腺癌
个体化治疗新策略；发现了去势抵抗
性前列腺癌形成新机制，为新药开发
奠定了基础。
前列腺癌系列研究成果已写入中

国泌尿外科疾病诊疗指南及 !'部英

文专著；获美国泌尿外科年会十大科
研成果；被美国三院院士和国际系统
生物学创始人 6778 !赫德" 教授，智
利、丹麦双国籍科学院院士 49:;<!塞

利斯"教授，世界基因领域研究的引领
者 =<>9::9?!伊斯特勒"教授认可。成功
治疗 !"&''例，发表论文 !&(篇。
该研究项目先后获我国省部级一

等奖 -项，国家发明专利 !项，国家实
用新型专利 $项，@ABC !国家食品药

品监督管理局"批件 $项，主编专著 )

部，并被 ).所三级甲等医院推广应
用，对我国前列腺癌的诊治起到引领
作用。
本报记者 施捷 通讯员 肖鑫 朱奎

摘金夺银有“武功秘笈”
上海体院开发竞技体育制胜关键技术 年“啃”下前列腺癌诊治“硬骨头”

二军大等单位联合取得一系列成果
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! 电子模块比一角硬币大不了多少 资料照片


