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兵器 /

俄新型护卫舰即将试航

装 备 信 息

英国长航时无人机首飞

现成技术 全新组合
所谓 !"#$%& 其实就是把 $&% 炸

弹安装在传统火箭炮弹上充当弹头，用
普通火箭炮发射。当炮弹飞到高空后，
$&%炸弹与火箭弹分离，$&%炸弹展开
弹翼开始滑翔，并在惯性制导和 !'$制
导系统的指引下飞向预定目标。

美国《防务新闻》报道，!"#$%& 的
三次试射均是在瑞典维德泽尔靶场进行
的，波音武器与导弹系统分部副总裁贝
斯·库鲁巴称，这种使用 !'$系统制导
的弹药可对目标发动“全角度、全方位的
攻击”。他强调，!"#$%&被定位为低成
本武器，使用波音和萨伯公司现有弹药
中已经过实战验证的技术，通过全新组
合来满足未来战场的需求。
据悉，波音从 ()**年开始发展 !"+

$%&系统，但直到瑞典萨伯公司与波音
于去年 ,月签署联合研制合同，该项目
才进入“快车道”。目前，波音和萨伯均拒
绝透露项目资金的承担比例。但是，外界
普遍认为，萨伯公司的主要作用是向海
外用户推销这种武器。

多次改进 精确打击
要吃透 !"#$%&的技术精髓，就得

先了解 $%&是何方神圣？它是美国航空
武器中心和空军研究试验室牵头开发的
一种小体积、小威力制导炸弹。$%&的
基本型———$%&#*，是波音公司于 -))*

年以“联合直接打击弹药”（.%/0）———
通常是加装制导+滑翔组件的普通航空
炸弹为基础研制的，-))1年 2月完成试
射，-3)4年 2月交付，编号 !&5+627&。

$%&+* 的弹体长约 *,)) 毫米，直
径 *2*毫米，重约 **6千克，相当于美军

常规炸弹的一半，因此能有效增大战机的
载弹量，成倍提升作战效能。数据表明，得
益于 $%&的问世，作战飞机可以搭载的制
导炸弹从 8枚增加到数十枚。

$%&+*拥有上置式“菱形背”弹翼，具
有较大的升阻比，弹翼沿弹体向前折叠，可
以使控制装置更加紧凑，并在炸弹投下之
后利用气流作用使弹翼迅速展开。依靠高
效的气动外形设计，$%&+*可以实现较长
的滑翔飞行距离，如在海拔 *9-万米的高
空以 ):,倍音速投放这种炸弹，其最大飞
行距离可达 **)千米。

在尽可能增加 $%&+*投射距离的同
时，其命中精度也相当高，即使在遭到较强
干扰的情况下，$%&+*在试验中依然可以
将命中误差控制在 1米左右。此外，$%&+*
还采用了智能引信，适合攻击多种目标。

性能良好和价格较低使 $%&+*一经
推出就获得美国军方的青睐。之后，多种改
进型设计也不断出现，比如第二阶段研制
的 $%&+-加装了三模（毫米波;红外成像;

半主动激光）复合制导装置，这种设计大大
提升该型炸弹在恶劣条件下的攻击精度。
前两个阶段的小直径炸弹系列产品在使用
上均由战斗机搭载从空中投射，而当波音
公司在去年的范保罗航展上提出概念性的
!"+$%&后，$%&就从空射武器变为陆战
武器，实现了 $%&家族的“三级跳”。

火炮发射 媲美空袭
从公开信息看，基于 $%&开发的 !"+

$%&从地面发射装置发射，以高抛弹道方
式达到一定高度，然后滑翔俯冲直至命中
目标，这同机载小直径炸弹的作战过程类
似，但无需飞机参与，大大降低了使用成
本，同时相当于使陆军得到一款远程兵器，
另一方面也避免了载机的危险。而为了满

足地面状态下的发射使用条件，新型 !"+

$%&炸弹在原 $%&炸弹基础上做了两点
改造：

首先，!"+$%& 与大口径火箭炮相结
合。据报道，地面发射的 !"+$%&以射程达
6-千米的 0-4火箭弹作为助推器，该火箭
弹可用 0-<)、=>0/?$等北约制式火箭炮
发射。得到火箭助推的 !"@$%&，射程达到
*1)千米，若 0-4火箭发动机采用新型推
进剂，射程会增至 -))千米。这种方式还有
“废物利用”的好处，因为 0-4火箭弹装有
未爆率较高的双用途改进型常规子弹药，
属于《集束弹药公约》中禁止的武器，如果
与 !"+$%&结合，大批扔在北约仓库里的
0-4火箭弹就能“咸鱼翻身”了。

其次，!"+$%&弹药还加装了整流罩，
此举意在优化气动外形，满足助推飞行的
需要。库鲁巴介绍，0-4火箭弹的直径（--<
毫米）大于 $%&的直径（*2*毫米），如此一
来，只是简单的“火箭弹+炸弹”组合就会出
现“前小后大”的飞行截面，高速飞行时容
易产生较大的阻力，因此新弹药必须对弹
体过渡段进行一体化设计。此外，当初 $%&

炸弹的外观设计是针对亚音速飞行，如果
改用火箭助推，随之而来的超音速飞行势
必产生较大的空气阻力，因此采用整流罩
是必然选择，一方面能使全弹气动外形流
畅，减小飞行中的空气阻力，另一方面也保
护制导炸弹的导引头、制导控制部件在超
音速助推中不至于损坏。当然，整流罩在弹
药达到预定高度和速度后会自行抛掉。

据波音公司代表透露，!"+$%& 的思
路是非常新颖的，开启了一种可使陆军的
打击能力大大拓展的思路，以往精确制导
武器往往需要依赖空军的使用方式会发生
变化，而且不断对产品进行改进的做法可
以延长武器的生命周期。 田剑威

! ! ! !英国香草飞机公司近期完成
了 A/))* 长航时无人机的首次
飞行。据悉，香草飞机公司曾获得
美国 B/$/地球科学分部小企业
创新研究方面的资助，完成了
A/))* 长航时无人机项目的设
计、研发和试验。

据介绍，目前的 A/))*样机
采用一台经过改进的重油发动
机，起飞重量仅 -<-98千克（机身
空重 **691千克，载荷重量 *694-

千克，燃油重 *819-,千克）。此次
首飞测试中，A/))* 携带了 ,9-

千克的模拟载荷和足够的燃油，
在 *,))米的高空完成了 -8小时
的演示飞行。现在该公司正在瞄
准下一阶段的工作：在 4)))米的
高空完成 *)天的巡航演示飞行。

! ! ! !由俄罗斯加里宁格勒“琥珀”
造船厂为俄海军建造的 **6140

型护卫舰首舰“格里戈洛维奇上
将”号计划 6月底进行试航。

**6140型护卫舰长约 *-891

米，宽 *19- 米，满载排水量约
8)))吨，最高航速 6-节。舰载武
器包括“口径+=C”巡航导弹、“无
风+*”和“匕首”防空导弹、/+*2)
舰炮、166 毫米鱼雷发射管和
?&5+4))) 反潜火箭发射器，以
及卡+-<和卡+6*反潜直升机。
该型护卫舰主要用于近海和

远洋巡逻，可独立执行反舰、反
潜、防空、掩护两栖登陆等作战任
务。根据俄罗斯 -)*1年国防订
单，两艘 **6140型护卫舰将于
今年年底交付俄黑海舰队。

! ! ! ! 据英国路透社报道，6 月 *6

日，巴基斯坦陆军在拉瓦尔品第靶
场成功测试了国产“布拉克”（&DE!
EFG）无人攻击机，并遥控该机发射
了激光制导导弹，它的成功意味着
巴基斯坦军方在打击边远地区的恐
怖活动时又添“撒手锏”。从公开的
视频可以看到，巴基斯坦陆军参谋
长拉赫利·谢里夫与来自卡姆拉航
空工业联合体（'/H）的工程师全程
观摩了无人机打靶过程。当导弹击
中目标时，他们互相握手庆祝。
长期以来，巴基斯坦与美国共

同打击活跃于该国西北部的极端组
织，美国中央情报局掌握的“掠夺
者”、“死神”等无人机屡屡越境打击
巴境内目标，虽然炸死了一些恐怖
分子，但也使许多无辜的巴基斯坦

民众遭受了池鱼之殃。巴国防部多
次提出，希望美国能向巴方转让相
关制造技术，以便巴国内自行生产
无人机，用于打击恐怖组织。不过，
美国始终予以拒绝。-)*-年 **月
*1日，时任巴基斯坦总理阿什拉夫

公开表示，没有美国的帮助，巴基斯
坦照样能研制出足够先进的侦察打
击一体化无人机（5H/A）。
据报道，巴基斯坦先是用意大

利原装的“隼”式无人机进行武器投
掷试验，一位了解这项工程的 '/H

相关人员透露，巴基斯坦工程师首
先为“隼”式无人侦察机加装航空火
箭弹，进行飞行状态下的射击试验，
为后续研制“布拉克”无人攻击机积
累了丰富经验。之后，“布拉克”无人
机的研制工作持续了三年多，其中
大多数时间花在远程控制程序的设
计与测试方面。由于巴基斯坦没有
强大的卫星通信网，因此无人机主
要依靠地面无线通信系统收发指令
和提供制导。为了防范敌方干扰，巴
基斯坦工程师在数据加密方面绞尽
脑汁。据称“布拉克”无人攻击机即
便遭遇强电磁波干扰，仍能与控制
中心保持联系。

据巴基斯坦网站披露的信息，
“布拉克”的最高飞行速度为 -1)千
米;小时，巡航速度约 *1)千米;小

时，升限 1)))米，巡航高度 8)))

米，续航时间可达 -8小时，作战半
径约 *)))千米。尽管这些参数无法
与美军现役的无人机相比，但对巴
军方而言已经足堪使用。

在攻击性能方面，“布拉克”拥
有 -个武器挂点，最大载弹量超过
-))千克，作战高度约 6)))米，它
所使用的激光制导导弹一般在
*1))米至 -)))米高度发射，可精
确打击车辆等移动目标。
总的来看，巴基斯坦军方对无

人机的目标搜索、识别和攻击能力
要求较高，对巡航高度、升限、速度
等非核心参数要求较低，正是这种
“实用化”理念造就了“布拉克”极佳
的性价比。可见，在高技术武器装备
里，便宜也有好货。 风雷

! ! ! !美国波音公司出品的“小直径制导炸弹”（SDB），相信军迷们都
不会陌生，在历次局部冲突中，这种以“高精度、点杀伤”见长的武器
都是由军用飞机投放，如今它的“2.0版”就要进入陆军序列了。2015
年3月10日，美国波音和瑞典萨伯公司宣布，两家合作开发的新型
火箭炮弹药———“地面发射小直径炸弹”（GL-SDB）已进行三次成功
试射，这种低成本的精确制导武器或将被美瑞两国陆军采购。
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! 巴基斯坦研制的“布拉克”无人攻击机


