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科学咖啡馆 /教育周刊

! ! ! ! !月 "#日晚上，第 $!%期新民科学咖啡
馆带着读者访古问今，解密令人不可思议的古
生物复活话题。两位主讲嘉宾指出，即使猛犸
象克隆成功，也无法复兴这一物种，更不能改变
现在的环境，几只复活了的猛犸象无法逆转猛
犸象属已灭绝的事实。我们与其寄希望于古生
物再造技术，或忧虑与猛犸象同时代生活是祸
是福，不如好好保护现在的物种和环境。

完整基因组是关键
复旦大学生命科学学院副院长、上海市

遗传学会秘书长卢大儒教授表示，此次猛犸
象复活计划的关键是，能否在猛犸象这种冰

河巨兽体内找到活细胞，这些细胞中有没有
完整的细胞核，尤其是其基因组是否还完整。
基因组的断裂、降解、片段化是家常便饭，“我
们寄希望于北极冰封的环境能创造奇迹，但
是年代如此久远，血液很容易发生溶血，基因
组的完整性很有可能已遭破坏。猛犸象的基
因组图一定可以解码，能不能复活现在尚未
可知。”

卢大儒认为，异种克隆是古生物复活的
密钥，即通过不同种生物间细胞核的移植实
现。"&$$年，韩国科学家黄禹锡真正实现异种
克隆———将郊狼的体细胞核移植进狗的去核
卵细胞中，成功异种克隆了 '只郊狼。“猛犸

象在这个时代已完全灭绝，它的近亲———大
象无疑是猛犸象复活的最佳母体。

目前，俄韩科学家将联手实施猛犸象复
活计划，最新发现的猛犸象血液及其他样本
已被送抵黄禹锡的私人实验室，最终希望通
过异种克隆，让代孕大象在 ""个月的孕期后
产下小猛犸。

伦理问题难以回避
支离破碎的基因组就不可能破镜重圆

吗？卢大儒坦言，难度很高，基因组一旦片段
化就等于走上了细胞凋亡的不归路。“在这个
问题上，人类对低等生物已经有了办法，对高

等生物尚束手无策。”"&$&年，美国科学家克
莱格·文特尔宣布，制造出世界首个完全由人
造基因指令控制的人造生命，重塑名为“丝状支
原体丝状亚种”的微生物的 ()*，并将新 ()*

片段“黏”在一起，植入另一种山羊支原体中。这
个被昵称为“+,-./01”的新生命由蓝色细胞组
成，能够生长、繁殖，细胞分裂逾 $&亿次。卢大
儒说，这门新学科叫做合成生物学，通过 ()*

序列全合成基因组，从而克隆生命，改造生命
甚至创造生命，“但这种创造生物学是祸是
福，现在已陷入一个复杂的伦理问题。”

并不意味物种复兴
以古生物科学为兴趣爱好的华东师范大

学生命科学学院博士研究生何鑫介绍说，其
实，猛犸象并不是一种象，而是猛犸象属动物
的统称。“在地球上，曾经有过很多种猛犸象，
包括年代最古老的罗马尼亚猛犸、个头是现
代大象两倍的哥伦比亚猛犸、一度残存于北
美洲小岛上的侏儒猛犸、真猛犸等。”何鑫说，
猛犸象的种群发展路线图和人类很类似，非
洲———欧洲———欧亚大陆———亚洲———北
美。“尽管随着冰川的消退，猛犸象属已经灭
绝，但有幸存者———最后一批猛犸象在严寒
的西伯利亚弗兰格尔岛过上了桃花源般的生
活，一直生存到大概 $#&&年前，可谓和人类
同时代的生物。“很多科学家对复活猛犸象兴
味甚浓———在古生物里，它的灭绝时间距离
现在非常近。”

人们对猛犸象复活计划有一种担忧，真
实版“侏罗纪公园”的故事会不会发生在猛犸
象身上？两位主讲嘉宾均表示，即使猛犸象克
隆成功，也不意味着这一物种的复兴。“真正
要恢复猛犸象的种群，至少要克隆出成百上
千只。同时，要找到合适的生存环境，现在的
西伯利亚北部也许能让它活下来，但如果全
球气候继续变暖呢？”从化石推断，历史上至
少有过 2&属 $!&种象，而现在还生活在这个
地球上的只有 "属 %种了。因此，关注猛犸象
复活的命运，固然能见证现代科技的发达，但
更重要的是，杜绝象牙交易，保护地球环境，
珍惜现代大象。人类对大象应如此，对其他生
物也应如此。 本报记者 马丹 董纯蕾

猛犸象复活
无法逆转已灭绝事实
专家认为保护现存大象才是更重要的事

冰河时代巨兽———猛犸
象复生，似乎不再是梦想。上
月，俄罗斯科考队员在北冰洋
一座小岛上发现了一具保存
较完好甚至存有液态血的猛
犸象尸体，并计划在其中寻找
活细胞，打开克隆这种史前巨
型哺乳动物的大门。事实上，
“看起来很美”的古生物再造
工程，并没有那么神奇。
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