
两套系统啥概念!

许多人经常谈论俄罗斯防空武器，却
对它的装备概念知之甚少，像列昂诺夫口
中的“两套‘道尔!"#’”究竟代表多少导
弹，多少相关指挥控制装备，其实很有说
道。首先，俄陆军防空兵的基本战术单位是
营（美国对应的战术单位是连），根据列装
的不同型号防空导弹，防空营的配置也有
所不同。在俄陆军编制中，所谓一套“道
尔!"$”，实际是指一个营的主战装备，包
括 %辆 &'()(营指挥车和最多 *辆 &+)),

发射车（或定点发射模块）以及 -辆后勤保
障车。依次计算，$套“道尔!"$”应该包括
-辆发射车，载弹 .*枚（不计备用弹）。

需要强调的是，新的“道尔/"$”为完
全模块化设计，虽然在 $0,1年莫斯科航展
上展出的外贸版“道尔!"$”防空系统采用
了履带式底盘，但为了提高效费比，厂商其
实还有价格更低的轮式（道尔!"$2+）、牵
引式（道尔/"$23）、定点式（道尔/"$2'）
可供客户选择。事实上，得益于模块化设
计，俄罗斯向印度推销的“道尔/"$2+”系
统就改用印度塔塔公司生产的卡车底盘。
虽然野外机动能力不如俄军自用的履带式
防空系统，却有着价格低、整车重量轻、发
射与指控点可分置等优点。

"集成作战#能力强
列昂诺夫之所以对“道尔/"$”赞不绝

口，关键是这种防空系统具备超群的“集成
作战能力”。以履带式“道尔/"$”为例，它

的发射车堪称灵巧精美，导弹、搜索雷达、
火控雷达全集中在一辆自行式履带装甲车
上，具备“停了就打，打了就跑”的能力。
“道尔/"$”的履带式底盘重 $.吨，极

限载荷 ,,吨，行驶最大爬升角 )1度，越过
壕沟宽度 $米，涉水深度 ,米。基于该底盘
的 &+)),发射车通常具有 .种工作状态：
战斗状态、检测状态、校飞状态、野外机动
和控制状态、目标搜索状态。作战时又通常
包括以下多个阶段：设备通电、功能检查、
目标搜索、计算目标轨迹、空情分析、锁定
目标、发射准备、导弹发射、击毁目标。
“道尔/"$”所用的 &")),"导弹采用

单室双推力火箭发动机，工作时间 ,$秒，
主动飞行距离 &/,$千米，最远打击距离
,1千米，可对付飞行速度 (00米4秒、机动
加速度达 ,05的空中目标。与法国“响尾
蛇 65”、英国“轻剑 $000”等近程防空导弹
系统相比，&")),"导弹的性能明显占优。
“道尔7"$”的搜索雷达、火控雷达和

导弹模块构成作战装备的主体部分，搜索
雷达和火控雷达的天线部分以及 $个导弹
模块（-枚导弹）、电视光学瞄准设备组构
成一个紧凑的转塔式结构。转塔的一端装
有搜索雷达天线（弧形面、长条网状式，行
军时可放平），另一端是火控雷达天线（方
形）；导弹模块在中部（外观不可见）。

无论车辆行驶还是停车期间，“道尔!

"$”的搜索雷达都能对周边空间进行 ).0

度探测，可以同时跟踪 &个空中目标和 ,

个干扰源，自动判断目标的威胁程度并排
序，为火控雷达提供目标指示信息。“道

尔!"$”的火控雷达具有相控阵天线，能
获取 ,!$个目标的精确信息，同时可引
导 $枚导弹飞向目标。

总的来看，&+)),发射车采用垂直
冷发射，自动化程度高，反应时间短，具
有较高的野战机动性能，可在行进中进
行搜索，以及同时打击“双目标”。

擅长"游击$保安全
随着防区外精确打击弹药和反辐射

导弹的发展，许多人认为近程防空系统
在现代战争中已经难有作为。然而，有军
事专家指出，得益于设计人员把“功能集
成”和“快速机动”发展到极致，“道尔!

"$”并不像人们想像中那么脆弱。
“道尔!"$”的主战装备只有两种车

辆，即 &+)),发射车和 &'()(指挥车，
它们都能边行驶边搜索目标，短停 )0

秒，就能射击一次。大部分防区外发射的
导弹对付这种快速移动目标的效果并不
理想。这是因为当导弹按照发射前输入
的参数飞到目标区域时，“道尔!"$”可
能已经跑到几千米之外了，从而使导弹
的主动搜索制导装置无法发现目标。而
目前战斗机的机载设施也很难在 ,00千
米外有效发现和识别“道尔!"$”这样的
小目标，也就无法对飞抵目标区域的导
弹进行目标参数修正。如果战斗机试图
使用激光制导炸弹打击“道尔!"$”，那
么在射程上又沾不到丝毫便宜。此外，对
于敌方发射的亚音速导弹，“道尔!"$”
完全有能力进行精确拦截。

在面对反辐射导弹攻击时，“道尔!

"$”也有较高的生存力。首先，该系统的
&+)),发射车自带的搜索雷达、火控雷
达均不易被敌方的电子侦察发现。特别
是火控雷达采用的相控阵天线在空中形
成的主波束非常狭窄，敌方战斗机的侦
察搜索系统很难抓住这个不断扫描的波
束（除非已被这个波束跟踪瞄准）。一般
情况下，战斗机的机载侦搜系统截获敌
方雷达信号的距离与敌方雷达的探测距
离成正比。目前美空军唯一可执行防空
压制任务的机型是 8!,.9:战机，该机
可挂载电子干扰吊舱、可发射反辐射导
弹，其雷达告警定位距离是敌方雷达探
测距离的 ,;1倍。“道尔!"$”车载雷达
的探测距离不到 )0千米，8!,.9: 最多
能在距其 *1千米处截获雷达信号，待完
成蛇行飞行定位程序，战机有可能已经
进入“道尔!"$”防空武器的杀伤区域。
此外，由于“道尔!"$”可在行进间搜索
目标，敌方战斗机的侦搜系统很难对这
种“游击”目标进行精确定位。&+)),发
射车可以通过短暂关闭雷达并快速机
动，躲过反辐射导弹的袭击。 张韶华

! ! ! !据印度布拉莫斯航空航天公司
的发言人帕塔克宣布，印度空军计
划近期使用苏!)0"<=歼击机试射
“布拉莫斯”超音速巡航导弹，“我们
对导弹挂架进行了修改，以便让战
斗机挂载这种大型导弹，目前正在
对其进行鉴定试验，随后将试射导
弹模型，最后进行实弹试射。”
据帕塔克介绍，用战斗机发射

“布拉莫斯”巡航导弹很复杂，首先
要检验飞机投放导弹的过程是否顺
畅，接着要通过空中实弹发射检验
飞机与导弹间的数据通信是否畅
通。据称，相关工作目前已完成
&0>，印度军方对“布拉莫斯”巡航
导弹的性能感到满意。
“布拉莫斯”超音速巡航导弹是

印度引进俄罗斯“缟玛瑙”巡航导弹
技术研制的改进版武器，后者原系
苏联在上世纪 -0年代立项研发的
新一代巡航导弹，苏联解体后，经济

困难的俄罗斯无力独自将项目进行
下去，于是印度出资介入该项目，并
在俄罗斯帮助下建立生产线。这种
巡航导弹的发射重量达到 )000千
克，弹体长度达到 -?,米，弹径 0?.(

米，最高飞行速度 $?&马赫，最大射

程可达 ,$0千米（低空弹道）或 $&0

千米（高空弹道）。
目前，“布拉莫斯”巡航导弹已

能从车辆、水面舰艇和潜艇平台上
发射，下一阶段的主要任务是将其
集成到苏!)0"<=歼击机的机载武

器系统。帕塔克表示，机载型“布拉
莫斯”巡航导弹的研制始于 $00*

年。为了将“布拉莫斯”导弹挂载到
苏!)0"<=歼击机上，对导弹进行
了多项改装：首先取消了导弹的固
体助推器，使导弹重量减少 100千
克，导弹长度缩短 0?1米。其次，为
了降低空气阻力，在弹头上增加整
流罩（发射后抛掉），弹体后部增加
尾翼，以提高投放的稳定性。即便如
此，由于“布拉莫斯”巡航导弹的外
形实在太大太重，印度空军原本计
划让苏!)0"<=歼击机挂载 )枚导
弹的设想无法实现，只能在机腹下
挂载 ,枚。今年 .月，印度空军的 ,

架苏!)0"<=歼击机成功完成了挂
载“布拉莫斯”巡航导弹的飞行试
验。印军现有 )10架苏!)0"<=歼
击机，计划改装 *0架用于发射“布
拉莫斯”导弹，如果顺利，未来计划
增加到 -0架（相当于 1个中队）。

俄罗斯《武器出口》杂志主编安
德烈·弗罗洛夫表示，机载型“布拉
莫斯”巡航导弹具有良好的出口前
景，“除了俄罗斯和印度外，没有哪
个国家能生产出这种规格的超音速
巡航导弹，它将开辟一个新的武器
出口市场”。他认为，曾经购买过俄
制苏!)0系列战机的国家都会对这
种超音速巡航导弹感兴趣，如阿尔
及利亚、哈萨克斯坦、越南和伊朗
等，尤其是刚刚解除武器禁运的伊
朗已经决定购买苏!)0'"战机，引
进配套的“布拉莫斯”巡航导弹将是
顺理成章的事。俄制战机过去常用
的巡航导弹只有 <@!),、<@!)1，它
们无论在射程方面还是战斗部威力
方面都落后于“布拉莫斯”巡航导
弹，如果印度此次试验成功，俄罗斯
配备给黑海舰队的苏!)0'" 也可
能装备这种威力巨大的导弹，以便
加强对北约国家的威慑。柳直

! ! ! !巴西飞行技术系统公司已向巴
西海军出售 82!,00无人机，巴西
海军陆战队将利用该型无人机执行
巡逻和监视任务。此外，该公司还向
巴西陆军出售了该型无人机，这些
无人机将在即将举行的里约奥运会
期间执行安保监视任务。

据悉，82!,00 属于小型无人
机，翼展 $?(米，重 - 千克，配有昼
夜用摄像机，可在白天和夜间行动。
飞行技术系统公司是巴西的主

要无人机开发商，也是目前唯一一
家已经将无人机销往国外的巴西企
业。目前已有 82!,00、82!,10、82!
$008A和 82!"BCDE等多款产品。

! ! ! !据美国《陆军技术》报道，印度
陆军已接收 )门由印度兵工厂委员
会研制的“丹努什”,11毫米牵引榴
弹炮，另外 )门也将在随后交付，这
些榴弹炮将供印度陆军用于测试。
据厂商介绍，“丹努什”榴弹炮

是在获得瑞典“博福斯”火炮部分技
术转让文件后研制的，因此可将其
称为“本土版博福斯”。该炮采用了
改进的电子瞄准与辅助系统，之前
已经成功完成厂方测试，在不同气
候条件下发射了将近 $000发炮弹。
与瑞典“博福斯”榴弹炮相比，“丹努
什”榴弹炮的射程增加了 ,,千米，
达到 )-千米。据悉，印度陆军预计
将订购 ,,*门“丹努什”榴弹炮。

! 印度空军的苏-30MKI歼击机挂载1枚“布拉莫斯”超音速巡航导弹
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印度欲用苏-30MKI试射“布拉莫斯”
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印度陆军接收“丹努什”

据俄陆军防空兵司令亚历山大·列昂诺夫透露，两套新型“道尔-M2”
野战防空导弹系统将于年底服役。该系统的作战范围增加一倍，既能用于定
点防空，也能安装到履带或轮式底盘上机动作战，能在任何环境下快速转入
战斗模式。俄《观点报》指出，随着北约持续在俄西部边界附近增兵，俄军承
受的压力越来越大，新型防空系统服役有利于提升俄陆军的作战能力。


