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! ! ! !英语中有句成语，说“别让草
长在你脚下”。但一家绿色能源公
司 !"#$%&"&$'却将这一抹绿色视为
满足英国能源需求的方案。它宣布
了种植牧草生产甲烷的计划，称有
朝一日能创造全新的能源产业，为
()*英国的家庭供暖。

生物燃料，被视为有前途的绿
色能源解决方案之一，但深究其
中，不少细节值得推敲。比如动物
粪便，似乎有用，但得研究如何收
集；用炸过薯条的油，那有足够多
的快餐店吗？而能源作物（如玉
米），则是将粮食移作燃料，有一定
的风险。

!"#$%&"&$' 的答案是，学牛的
样，把草变成甲烷。当然并不用牛，
而是建造一个碳中性的气源。公司
希望这个方案利用现成的资源，适
合已有的市政基础设施，还得容易
扩展。

在计划中，转化成气体的草不
是从草坪剪下，或路边收集起来
的，那都没有规模效应。设想将草
种植在对大农业不理想的土地上，
包括利用边界地块；或其他作物
（如小麦、油菜）的轮作地块。种植
的草收获后运送到称为“绿色天然
气坊”的处理中心，作为青贮料存
储起来，就像动物饲料那样。

产气时青贮料放进大罐里，由
厌氧细菌通过加以消化。!"#$%&"&$'

创始人戴尔·文斯说，这个过程是
众所周知的，不同的是这里的规模
大。所收集的可燃气体必须经过净
化，去除二氧化碳等杂质才能放
行，以便直接输入市政的燃气管
道，进入到家庭。经过处理后留下
的草废料可作为肥料返田，所以整
个过程也能让农用土地更肥沃。

该公司认为，英国有足够的边
界地块能用于种植牧草，供应多达
+千个绿色天然气坊，就能给几乎
所有的英国家庭供暖（这 ()*的数
字，看来就是这样算得的）。文斯表
示，种植的草能成为野生动物的庇
护地，还能作为英国“脱欧”后补贴
农民对欧收入损失的财源。

他承认“种草得气”比传统能
源贵一些，但更大规模的生产有
望将此改变。!"#$%&"&$'刚刚获得
规划许可，在汉普郡的斯帕秀特
学院建立首座实验场，设计能力
是为 ,千个家庭供暖。

文斯说，随着北海油气储备
的消耗，下一步从哪里获得天然
气成了英国需要面对的问题，政
府认为水力压裂技术是答案。但他
则认为“种草产生绿色气体进入市
政管网，是个更好的选择。它没有
种能源作物、用食物残渣或水力压
裂各自的缺点。事实上，种草产气，
根本没有缺点。”

小云（图：!"#$%&"&$'）
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新智/

! ! ! !水是生命之源，它
保障了人类的发展。可
是，人类在发展中却对
它过度使用，导致水质
不断下降，已经危及到
人类的生存。

我国在不断发展的
经济建设中，尤其是改
革开放以来，快速的发
展也对环境造成了极大
的污染。我国不少地区
的生态环境令人担忧，
尤其是许多地区的水资
源受到了严重的污染，
对我们的生存环境造成
了极大的压力。

对水的处理，人类
有多种方法，而采用砂滤
技术是由英国人发明的，
至今已有 -..年的历史
了。过去学校里让学生
饮用的砂滤水就是延用了这种方法。
习惯的力量是巨大的，但敢于

冲破禁锢，勇于吃螃蟹的人永远是
有的。初生牛犊不怕虎，/(0-年，东
北电力学院的刘凡清在一次实验中
突然产生了灵感，他想改变延用了
这么多年的砂滤技术，为此，他一头
钻进实验室，用了 1年多的时间，发
明了纤维束过滤技术，改变了原先
水处理过程中传统砂滤技术存在的
多项不足。
刘凡清介绍说，纤维束过滤技

术就是利用高分子材料———纤维长
丝作为纤维束滤源，与传统砂滤方
法相比，它工程造价低、清洗水耗
低、滤料寿命长、占地面积小，运营
成本也低。刘凡清说，具体讲，就是
纤维束滤池的寿命可达十年，在达
到清洗水耗只有传统砂滤一半的情
况下，滤速却达到了 1倍以上，对水
中的悬浮颗粒捕获也达到了微米
级。一年后，刘凡清又组织了团队，
开始研究高效过滤器纤维束过滤
器。现在，这项纤维束过滤技术在工
业废水领域已经服务了 1..多家企
业，并在我国台湾地区和印度、巴基
斯坦等国家得到了使用。这项技术
得到了广泛推广后，刘凡清也获得
了许多荣誉，早在 /((,年，就经国
家人事部批准，被评为国家突出贡
献中青年专家，担任了全国青联委
员，并破格评为教授。

-.多年来，刘凡清一直致力于
研发水的处理技术和环保技术，发
表了 10篇学术文章，获得国内外专
利 /,)项，从一位学者成功转型为
企业家。在新技术被许多企业采用
后，刘凡清教授毅然下海，到上海创
立了凡清环境工程有限公司。这些
年来，他们陆续开发了 12网格絮
凝反应技术、高效沉淀技术、臭氧活
性炭技术、环保微生物技术等一系
列给水处理和污水处理的特色技术
和相应设备。近年来，他们又开发出
新的占地面积更小、水头损失更低、
能耗更低的 34 型纤维束滤池、曝
气纤维束滤池、反硝化纤滤池等新
技术、新产品。这些新技术在电力、
钢铁、石化、城镇和农村自来水等领
域广泛使用。在污水回用、污水厂提
标改造等方面取得了不小的成绩。
为此，刘凡清马不停蹄地在全国各
地奔走，为企业安装设备现场指导。
就在向我介绍情况时，他也是一早
从海南岛赶回来的。-./,年，刘凡
清获得上海市创新标兵称号；-./+
年，他又入选上海市领军人才。
刘凡清教授坦言：我们通过自

主创新，用技术对原本产生大量污
染的企业升级改造，以产品赢得了
市场，为我国的天蓝水绿奉献了力
量。但是，我国技术创新应该鼓励创
新严格禁止仿造。他希望在不久的
将来，能够专心一致地研发技术，真
正做到用技术赚钱。 哲俊

太阳能电池板有望大变身
站在高处看太阳

能电池板，你一定想
像是“明镜一片”，耀
得睁不开眼。因为电
池板要获取太阳的能
量，得让阳光照进去。

这种状况有望
改变。

不露真相的
屋顶太阳能
5#67%4&$'董事长埃

隆·马斯克展示了新型
太阳能瓦。在多幢风格不同
的新屋顶簇拥中，这位亿万
富豪展示了各种形状的新
型太阳能瓦，有模仿瓷砖、法式石
板瓦的，也有现代款式的平瓦，甚
至是托斯卡纳风格的弧形屋顶瓦
片。而共同的特点是，这些屋瓦从
高处看来并不透明，与传统的太阳
能电池截然不同。你说不出这种太
阳能瓦铺设的屋顶与传统屋顶的
区别。
“我们的目标是让太阳能屋顶

看起来就像普通屋顶，而实际上它
在发电，持续时间还更长，隔热效
果也更好。至于成本，则少于普通
屋顶加上买电成本的总和。那样的
话，为什么要买别的东西呢？”

马斯克还展示了这些太阳能
屋瓦的坚固性，他让其承受重物的
击打。屋瓦有些裂缝，但不像传统
屋瓦那样破成碎片。

室内也能用的
太阳能软片

另一种变身似乎更加彻底，就
是抛弃屋顶这个传统领地。美国弗
吉尼亚理工大学团队正在开发低

成本的柔性太阳能片，可以藏身在
窗户和墙壁，纳入窗帘和壁纸，从
阳光，甚至散射光中收获能量。

每片如手掌大小的新太阳能
电池通体柔软，不超过半毫米厚，
可产生功率约 )+毫瓦的电。制成
大面积后能弯曲成卷，用于窗帘
和壁纸。它其实只是一层钛氧化
物，借助丝网印技术固定到柔性
薄基板上，材料和生产成本都相
当便宜。

“有几个要素使它非常有吸
引力，”主持项目的肖申克8普里
亚说，“首先，不必在高温环境下
制造，制造设备相对便宜、易于操
作。第二，这种板型材料有潜在的
可延伸性，做成墙纸为住宅供电，
运行报警系统、给手机充电、点亮
9!2灯。”

太阳能软板最有用的特性是
其吸收散射光的能力。它不仅能利
用太阳光，也能利用 9!2、白炽灯

和荧光灯发出的光。你可能看到这
样的奇特状况：系统点亮了灯，而
灯光中的一部分又让系统重新回
收，再发电，为同一盏灯供电。
目前，柔性太阳能板的运行效

率在 /.*左右，稍落后于普通晶
硅面板的效率峰值（/1*:/+*），
团队认为效率可提高到超过其刚
性弟兄的水平，最终能织成衣服，
制造军用背包等。如果再融入其他
一些技术（如压电发电），能让士兵
们在现场充电。
普里亚说。“高效制造大面积

材料是我们的优势。我们会积极让
产品符合市场，拓展各种用途，从
服饰到窗户，智能建筑、无人机到
移动充电站。”

发电又储电的
太阳能织物

随着移动技术的兴起，移动
电源必不可少；而最妥帖的方式，
莫过于将其直接编织到我们的衣
服里。科学家最近发明的太阳能
发电丝，朝着柔性电子的目标又
前进一步。

美国中佛罗里达大学纳米科
学技术中心的加耶·托马斯副教授
说。“在实验室里，我们研制太阳能

电池，又研制储能装置，为什么不
把两者结合在一起呢？”受马蒂·麦
克弗莱在《回到未来 ;;》中那双自
动系带运动鞋的启发，他们团队研
制了发电又储电、能织入衣料的太
阳能丝带。
纤细的丝带由铜材制作，又软

又盈。一侧的功能是太阳能发电，
另一侧则是超级电容。当暴露在阳
光下时，发电一侧的电子直接传递
到反面，在储能层中储存。团队测
试在模拟太阳光中激活的丝带，提
供的能量密度为 /</+毫瓦时=立方
厘米，功率密度 -,1毫瓦=立方厘
米。为便于展示效果，团队试着用
织机编织，成功地将丝带织成一块
正方形面料，功能不受影响。

有朝一日这种织物用于夹克
和毛衣，让手机、健身追踪器等移
动设备随时随地充电满满。“主要
的应用可能还是在军方，”托马斯
说。士兵需要携带的电池有时重量
超过 /1<>公斤；而在战场的恶劣
环境下，这样的电池也难于提供。
而镶有丝带的衣服、背包能收获和
储存能量，只要有阳光，就能解决
问题。

他们的研究发表在《自然通
信》杂志上。 凌启渝
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种草制燃气 为家庭供暖


