
! ! ! !以色列特拉维夫大
学研究生伊塔马尔·埃
利亚金与动物学、神经
科学和工程领域的研究
人员组成的团队，日前
开发了一款首个完全自
主的地形机器人，名为
!"#$%。它能像蝙蝠一样
发出声音并分析回声，
以识别和避开户外障碍
物，并获得户外环境周
围实时映射图像，绘制
未知环境的地图。研究
人员有人研究蝙蝠生物
声呐长达 &'多年，他们
认为声音导航在未来机
器人的应用方面拥有巨
大潜力。机器人面临的
最具挑战性的任务之一
是如何生成未知环境的
地图，并在这种环境中导航。
蝙蝠是哺乳动物中真正具有

飞翔能力的一个特殊类群，能主
动发出声音，频率范围通常在
()*+,至 &''*+,之间，有些信号
可高至 &)'*+,，并且从反射回来
的声音中提取信息以探测周围环
境，这个过程称为回声定位，蝙蝠
所利用的声呐称为生物声呐。蝙
蝠声呐系统中声音发射和接收部
分复杂的外形结构是蝙蝠在自然
界中经过长期进化而形成的，这
些结构被称为生物声呐天线，包
括它们在内所形成系统的感知和
通信能力可以使蝙蝠在无约束的
自然环境中实现完整的自主性，
完全满足它们各种各样探知环境
和通信的任务。
特拉维夫大学研究团队受蝙

蝠启发，开发的 !"-$%机器人完
全依赖于类似蝙蝠的声音导航系
统，可在新的环境定位自己并对
其进行映射。借助仿生学，研究人
员用超声波扬声器或发射器创建
发音“嘴”，用两个超声波接收器
创建收音“耳”。发音“嘴”以稳定
的频率向四周发出声波并用“耳”
听回声，让在户外环境活动的
!"-$% 获得周围实时映射图像。
从行动能力上讲，!"-$%比真正的
蝙蝠要慢得多，因为它每行走半
米就要停下 .'秒，以获得回声。
在导航方面，车辆使用的定

位导航系统发展相当完善，采用
的无线电测距方式光速非常快，
反应速度也非常及时。在声波的
应用上尽管水下声呐的定位导航
系统日渐成熟，然而在陆地环境
中仍然发展缓慢。而 !"-$%是生
物学上类似蝙蝠的行走机器人，
在新环境中移动时仅根据回波信
息便可获得周围环境影像，有助
于描绘物体的边界和它们之间的
开放空间，在未来机器人的应用
方面具有巨大的潜力。包括服务
机器人在内任何需要在其所处环
境中导航的机器人，像在起居室
中的吸尘器、温室中工作的农业
机器人以及在地震废墟中搜寻的
救援机器等，都可以从 !"-$%全
自主类蝙蝠机器人项目基于回声
的导航算法中受益。 李忠东
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无人机能空中充电
! ! ! !标题说的事，其实顺理成章：
飞机能空中加油，那无人机为什
么不来个“空中充电”呢？还的确
有人这么干了。
据报道，俄罗斯的 /01!全球

能源传输" 公司开创性地研制了
一种空中感应充电系统。系统看
起来非常简单：一组杆子上撑起
绕圈的柔性传输线，在地面构
成直径约 &'米的六边形，有
点像凉亭的框架。而实际
上，这构建了一个距离达
几十米的充电区域，
可以无线传输千瓦级
的电力。

当具有适
当配置和设定
的无人机
飞入这

个范围时，最高为 &(千瓦的电力
就能以约 2'3的效率传输给无
人机。无人机在充电区域停留 4

分钟!盘旋或悬停都行"，足够获
得约 () 分钟的续航能力。/01

的飞行中充电站给工业无人机提
供了无时限飞行的可能。
系统简单、便携，可根据需要

部署或移动，也可以沿着长程作
业线设置多个充电回路，彼此相
距数公里。无人机不间断地监视
这个地区，需要时就盘旋到就近
的充电区域快速充电，电池满了
就飞往下一站。由于系统可以同
时为多架无人机充电，因此支持
无人机编队不成问题。

/01 称其严格控制充电区
域的电场或磁场密度，做到低于
批准给一般应用项目的限度，因
此系统对人和动物都是安全的。

/01称这个设计方案“重
新发明”了商业无人机产

业，为动力无人机在特定区域的
(5!6模式提供了技术解决方案。
它还在其他许多行业有潜在应
用，诸如移动通信、机器人学、医
疗设备、工业设备、管道（油7气）
探测器、仓库车辆、电动汽车和其
他电子设备的无线充电。
我们再回到标题。这样自然

而然的事情，为什么以前没人做
呢？/01有自己的解释。他们认
为，自己的远程无线功率技术虽然
也基于谐振耦合电路，但设计了独
特的工程解决方案，在密度完全安
全的电磁场下工作，以最佳类比效
率远距离提供能量。项目的成功还
得益于将选定频率范围的大功率
半导体器件

成本压缩到合理范围。一个关键部
件是用作能量发射器的柔性电力
传输线，它能做成几公里长，简易、
安全、易于部署。另外，与互补工业
中其他技术的结合，也使这空中充
电方案成为可能。

让无人机在空中长时间作
业，本是业界的一大热点。比如
89:$;*公司，它的思路是探索以
氢气这样的替代燃料来为无人机
提供长时间飞行。而 /01公司则
聚焦在空中充电。它最近在无人
驾驶行业最大的年度展会 <="

>9? @A"BCB%D$E ('&2 上宣布并
展示了自己的技术，被授予技术
创新第三名。

凌启渝!图#!"#"

形如创可贴 实是超声仪
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! ! ! !说起超声波扫描仪，你可能会
想到那种花费数十万才能配置的机
器，大个儿，占着半间房，当然还得
配上合格的技师。
怎样让这种医疗器械更方便使

用？一组加拿大工程师开发了新型
的超声波装置，其尺寸相当于一张
普通的“创可贴”，有潜力达成同样

的效用而大幅降低成本。
超声波装置的一般原理，是利

用压电晶体作为换能器。换能器对
电流作出响应，快速改变形状，从而
发生振动。振动产生的超声波发射
到身体内，到达组织器官的边界反
弹回来。压电晶体又将返回的声波
转换成电流，电流再被处理成图像，
于是显现了组织器官的状况。

加拿大不列颠哥伦比亚大学
（F8G）的科学家取得了一项突破，
他们用聚合物树脂替代压电晶体，
制成称为 A"EHGI=1 的微型振动
鼓，用作换能器。这一成果让超声波
设备的制造更简单、更便宜。
“换能器的振动鼓通常由坚硬

的硅材料制成，制造工艺花费昂贵，
环境控制的要求也颇高，阻碍了它

在超声方面的应用。”=8G研究的
主要作者、电气和计算机工程博士
生卡洛斯·吉拉尔多说，“我们借助
聚合物树脂，以较少的制造步骤，动
用最少量的设备制成 A"EHGI=1，显
著降低了成本。”
研究团队在随后的实验中测试

了新设备产生超声图像的效果，结
论是清晰度至少能与原先的压电换
能器比美。这种“创可贴超声波机”
只耗用很少的电力；它还是轻盈柔
软的，意味着在医学领域开辟了新
的可能性，比如整合到衣服中。

吉拉尔多说：“我们的设备在
&'伏特电压下就能工作，所以能由
智能手机供电，适合在远离电网或
供电不佳的地区使用。我们的换能
器还有刚性超声探头没有的优点，

它可能构建成柔性材料，缠绕到身
体上，便于贴近扫描，实现更详细的
观察，还不会增加成本。”

论文作者之一的罗伯特·罗林
说：“你可以将这些传感器小型化，
用来观察你的某根动脉或静脉；可
以贴在胸前，在平时对心脏进行持
续监测。它开启了许多可能性。”
最近，我们陆续看到一些有望

“重新发明超声波”的方法，比如用
价值 ('''美元的设备在 DJ:"BC上
显示超声波图像。=8G团队则表示
自己能将成本降低到 &''美元。他
们正在制作便携式超声波样机，以
便临床测试，并探索新技术的潜在
用途。
该研究发表在《自然微系统与

纳米工程》杂志上。小云（图：=8G）

预制模块化病房
搭积木快建医院

! ! ! !你可能知道，一艘大邮轮建造的
时候，每个舱房实际上都是预制的模
块，吊到船舱里一放到位，基本上就
大功告成了。这可比在邮轮上从头开
始建造舱房要方便、快捷得多。

位于美国纽约的私人控股 0?K

医疗保健公司将类似的思路用于未
来医院的建造，它的 ICLI"LME$;预
制病房在施工现场交付，只需把像
乐高积木那样排放在一起，医院就
能迅速完成。

当然，作为病房固有的特点，
ICLI"LME$;都按照行业公认的最佳
方案实施。室内所有的电气布线都已
完备，电工接线只需要在门外进行
（附图是在仓库展示的模块病房，右

侧就是室外接线板）。房
门则是自动滑移的，以便进
出，也避免可能携带细菌、病毒的手
触摸门把。窗口则是“智能”的，可以
编好程序预先安排，在透明到不透明
之间自由渐变，以配合患者特有的昼
夜节律，当然也可以按下床头按钮手
动变更。
病房内部，整体用抗菌固体表

面材料制成，包括连续、无任何接缝
的固体表面地面，防止细菌的滋生。
病床上设置了日光浴灯；床头上方
则是发光天花板，模拟着蓝天白云，
据称“对心理和身体产生有意义的
治疗效果”。

0?K的创始人格瑞特·盖革表

示，预制“盒装病房”的想法其实来
自于他的父亲。老盖革曾与诺尔家
具和福特汽车等公司合作，分析其
制造流程，研究精简工艺，使装配线
更有效率，同时保持卓越的质量。有
一次老人家住院做眼科手术，康复
期间在医院四处“闲逛”，分析各项
目的状况：从食物输送到插座布置，
到如何处理用过的亚麻布。他知道
自己能建造一所更高效的医院，于
是花多年时间研究模块设计概念。
格瑞特·盖革则在父亲突然去世后，

致力于完成他的远见。
ICLI"LME$; 系统系委托房地

产开发公司 <LN$;CO制造。以单位
面积价格与传统的建筑技术相比，
模块化建设是有竞争力的。建设“未
来医院”的时间周期缩短（估计在
.'P)'#），花费减少（估计节省
.'$），让预算重点从院址建设转移
到医疗的核心功能。0?K称自己将
制造工程、造船和医院建设联系起
来，从社区保健站到城市大医院，从
急症室到护理病房，ICLI"LME$;为
全球卫生保健面临的成本约束提供
了方案。

由汉诺威的 DQ 国际论坛设计
公司主持的 DQ大奖，是世界著名的
设计奖，今年有 )5个国家的 45''

多个作品参赛。来自世界各地 4.名
独立专家组成的评判团将健康门类
的专业概念奖授予了 ICLI"LME$;，
表彰其将高效的工业实践带到医疗
保健行业。 比尔 !图#"$%"

飞机能空中加油


