
! ! ! !意大利的斯特朗博利火山位
于地中海西西里岛地区，是一座圆
锥形的成层火山。两千多年来它一
直持续活动，大的喷发并不频繁，
小规模爆炸却时时发生。这天，只
见远处飞来一架四旋翼无人机，径
直到火口垣上，借助绿色的绳索放
下一对方盒。原来这是由英国布里
斯托尔大学团队开发的小型电子

仪器吊舱，是一款能经受活火山中心地区恶
劣条件的尖端测量系统，被研制者们戏称为
“龙蛋”。

科学家扔下“龙蛋”，是为第一时间监测

火山的活动。如果火山不喷发，“龙蛋”们都
处于休眠状态。据设计者介绍，其待机功耗
极低，一组电池足能维持好几个月。而能量
低至 !微微焦耳的脉冲就能将它“唤醒”，这
只相当于一只果蝇撞到你时释放能量的 "#

万分之一。醒过来的龙蛋开始感知周围的温
度、湿度和振动，判断是否有预先罗列的各
种有毒气体，并作一一记录。检测器的操作
并不需要电池供能维持，而是巧妙从传感器
信号中借用“一丢丢”能量。
“龙蛋”传感器获得的数据实时地无线

传输到最远可达 "#公里的基站。在这里，数
据通过卫星上行链路传输到守候在研究机

构的科学家。撒下的“龙蛋”可以分别操作，
也可以用多个“龙蛋”连接，组成网络工作。
“龙蛋”测量系统替代人员进入危险、

不可预测的极端环境，所记录的火山活动
实时数据对分析火山行为很有价值，如提
供火山爆发即将来临的警告，或用于火山
灾害的评估。
除了远距离地监测火山之外，科学家也

打算将此系统用于可能对人员进入有危险
的环境，诸如冰川、地质断层或核废料储存
场。布里斯托尔团队在斯特龙博里火山顶完
成试验之后，正由其分拆的传感器驱动有限
公司对系统进行商业开发。 小云

! ! ! !如果你为人父母，可能不希望自己的孩
子在智能手机或平板电脑上花费太多时间，
不说别的，对眼睛的损害就不容忽视。不过，
你其实很难监控孩子们面对显示器有多久
了，也很难消除“睡眠中”的智能手机或平板

电脑对孩子的诱惑。这就是技术专家创造
$%&'(%)的动机。
在柏林的 *+, -#".消费电子产品展上

亮相的 $%&'(%)，本质上就是一个可上锁的
智能充电箱，能并排存放 -台苹果或 ,)!

/012/设备，并为其充电。可容纳屏幕的最大
尺寸为 "#3!英寸。
父母借助在 245或 ,)/012/手机上的应

用程序，可以安排每天的时间窗口。在窗口
时段里，$%&'(%) 的两扇门都会自动解锁，
让一位或两位小朋友能拿到自己的设备使
用。而在这个窗口时段中，父母还能设置允
许使用屏幕的最大时间值———例如，孩子的
智能手机下午 6点至 .点可以拿出来使用，
而在那段时间内最多能使用 7#分钟。

在孩子使用的智能手机或平板电脑屏
幕上，$%&'(%)特地显示了计时信息，告诉
小主人当天还剩下多少使用时间，以免临时

到点而“手忙脚乱”。当然，家长手机上的应
用程序会让他们知道每位小朋友什么时间
打开了自己的设备，使用了多长时间。

这个应用程序还会跟踪孩子有多少次
在屏幕时限到点后立即将设备返回到 $%&'!

(%)，这将会得到好评。经常准时返回的，可
能得到事先与父母商定的奖励!比如"来一

份冰淇淋#。
$%&'(%)的理念，是引入一种新的方法

来帮助孩子养成健康的屏幕习惯。它为孩子
设立了一个可预知、有一定灵活性的“规
矩”。规矩需要遵循，但也相对容易做到，最
终帮助孩子养成良好的习惯。

$%&'(%) 进行了众筹，每台 ""8 美元
!估计零售价 !""美元$。近 9##位家长附
议，达成了 !万美元的筹款目标，看来这个
产品还是“想家长所想”的。

稼正
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! ! ! !“坐沙发为啥舒服？”
“沙发垫凹陷，和身体的接触面积

大了，压强就小了。”
“有的沙发为什么坐着更舒服？”
“更能贴合你的身体呗。”
美国得克萨斯大学阿灵顿分校

（:$,）的团队研制了一种智能座椅，
它的座垫由分立的充气部件组成，每
个充气部件都能独立控制以充气;放
气。另外，系统还包括了一套压力传感
器的网络。

当“坐客”坐到座垫上时，传感器
网络会自动测量、生成一张数字化的
压力分布图，并识别需要减压;加压的
敏感区域。基于这些数据，系统自动调
节一部分相应充气部件的压力，让座
垫的整体表面重新配置，卸载或重新
分配敏感区域的压力。
此外，智能座垫还会周期性地检

测、调整压力的分布，以消除随着时间
推移产生的压力累积。说句白话，就是
坐久了会时不时调整一下。
研究人员请一些志愿者来体验该

技术的有效性，来者体重参差不齐，都
被要求采取不同的坐姿：略前倾、稍后
靠、侧左或侧右。在各种情况下，智能座
垫都能即时测定压力，自动执行有效的
压力再分配，卸载敏感区域的压力。

让普通人坐舒服了，其实只是科学家们的
“小目标”。研制智能座垫更重要的目的是帮助
避免因长时间坐轮椅而导致的压力性溃疡。对
每天有大量时间坐在轮椅上的人来说，由于不
能缓解尾骨等部位的压力，往往导致溃疡，引起
疼痛也是常见的。
另外，在假体衬垫

的制造中也能用到同
样的技术，以适应一天
之中身体相关部位的
体积变化，持续保持衬
垫合体。这还能帮助避
免残肢装配不良而导
致的皮肤损伤，避免影
响佩戴者的日常生活。

研究人员在加拿
大魁北克市举行的
,5<= -#".国际设计工程
技术会议和计算机与信息工程
大会上展示了全尺寸的座垫原
型，报告了研究结果。作者之一、
:$,研究所的首席研究科学家院穆图·维杰恩
达拉说：“这项技术在生物医学领域有广泛应
用，它完成实时压力监测和自动压力调节，改进
了现有的解决方案。它在帮助病人避免压力性
溃疡和溃疡疼痛方面有很大希望。” 比尔

无人机投下“龙蛋”
监视火山不再难

机器人缠线
巧作画
! 正在缠线绘制爱因斯坦的肖像 ! 猫

! ! ! !不知道你小时候有没有玩过，反正我是
做过这样的手工艺：剪一张圆形硬纸片，边
沿上等分地剪 76个小齿，然后用细线缠绕。
每缠一个齿跳过 !个齿孔再缠。结果就有了
一个中央留空照片框，看上去真不错。每次
跳过的齿数多一两个，照片框内留空的面积
就大些，可以调节。

也有一些艺术家，尝试用这样的方法手
工制作有内容的图像，那设计过程可就需要
经验，高度复杂、伤神，还需要一双稳定不抖
的手。而要用缠线的形式“来料加工”，编织
指定的肖像，就超出常人的想象力了，也只
有机器人时代才能设想。

奥地利维也纳工业大学的团队发明了
一种算法，指挥机器人在带钩圆盘上缠线。

只见一根长线在圆盘边沿选择性地勾挂，圆
盘上逐渐现出图像，先朦胧费猜，后清晰显
现，让人惊叹不已。

他们采用的是直径 67 厘米的圆盘，
边沿有 -!6 个等分排列的钩子。由于钩子
有宽度，所以每次缠线的选择是从任一钩
子的左侧或右侧，到其他任一钩子的左侧
或右侧。这句话听来平常，但据研究人员
介绍，即使只有如此 7# 个线程，其可能变
数就堪比“可观测宇宙中的原子数目”，
这使尝试所有可想象的变数变得完全不
可能。
“从科学角度来看，这项任务属于所谓

的非确定性问题，就是计算机在合理的时
间内无法准确解决的计算问题。这非常有

趣，也特别不好解决。”团队负责人、维也纳
工业大学离散数学和几何研究所的普齐米
斯拉夫·穆西尔斯基说，“由于缠线的方法
只能部署直线，不能直接设置单个像素，所
以要精确再现图片，必须找到尽可能最佳
的近似值。”

维也纳工业大学的系统自动缠图时，用
户先输入需要的图像，例如人脸肖像。计算
机据此规划出它认为最佳的缠绕顺序，排出
作画过程中每段缠线的行程，然后由摄像机
引导的工业机器人接管执行。而他们用来完
成其一幅幅杰作的机器人，则就是市售的工
业机器人。

这个系统创建一幅图像需要多少时
间，当然因图而异，主要取决于缠线（而不

一定是画面）的复杂程度。花费的时间在 -

至 !小时，使用的线长在 -至 6公里。曾经
有人提出过，能否在边沿设置更多钩子，以
提高精度，画出更复杂的图案。团队也试算
了，但计算结果表明这对图像质量的提升
作用甚微。
“机器人能缠出漂亮的图案，当然令人

惊叹，但我们其实并不把这项工作视为艺术
项目。”穆西尔斯基说。“我们的本意是想探
索如何解决类似的技术难题。我们在缠线画
项目中采用的方法，未来将在数字化制造中
发挥重要的作用。”

有关论文发表在《计算机图形学论坛》
杂志。
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