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! ! ! !若问一座城市科技成果最集
中的地方在哪里？非高校和科研院
所莫属。若问一座城市最有创新能
力和活力的人群在哪里？大学校园
无疑是其中之一。
复旦大学科技园、同济大学科

技园、上海理工大学科技园、上海
财经大学科技园、上海电力学院科
技园、上海海洋大学科技园、上海
体育学院科技园……在拥有十所
高校的杨浦区，一个个国家大学科
技园先后破土而出，成为科技成果
转化的试验田、中小科技企业的孵
化器、高新技术产业化的助推器，
近年来更是成为飞速前进的“双创
航船”的新引擎。

科技园区不断!扩版"

从“五角场高新技术产业园”
起步，经过 !" 多年的发展，从最
初的场地出租 #$" 版到了今天加
入了科技服务、科技金融、品牌输
出的 %$"版，杨浦区已建成科技园
区 !"家，其中国家级大学科技园
区 &家，占据了全市 #'家国家大
学科技园的半壁江山。&家大学科
技园区内共有各类企业 ()** 多

家，大部分是科技型企业，其中已
有不少成长为科技“小巨人”、行
业领头羊。
成立于 !***年的复旦大学科

技园，是科技部、教育部认定的首
批国家级大学科技园，注册企业
#%**余家，其中上市企业 #!家、
累计科技转移转化近 #*** 项、发
明专利近 '**项。园区 +*,的企业
都与复旦大学有关，一半产业来自
复旦优势学科，特别是软件和信息
技术、生物医药、节能环保、文化教
育等领域，诞生了上海复旦微电
子、上海安硕信息、上海智子信息
等行业龙头企业。
开办于 !**+年的上海财经大

学科技园，集创业载体、创业咨
询、创业孵化、创业金融于一体，
建立了 %个产业孵化基地。园区集
聚了 #!*余家投资机构，管理资本
规模已达 #&*亿元以上，初步形成
了从基础金融服务到高端金融服
务的产业集聚。园区先后孵化了
!- 家高新技术企业，! 家企业已
经挂牌新三板，.家企业准备挂牌
新三板。
说来或许有人不信，上海体育

学院也有科技园？是的，这是中国
体育领域唯一的国家级大学科技
园，也是体育行业“产学研用”一体
化的创新服务平台。尽管孵化面积
只有 -***平方米，但园区内集聚
了 -** 多家科技企业，&-,为体
育、健康类企业，可细分为青训、赛
事、健身、康养几大类，其中，“尚体
健康”是国家安居养老服务的示范
单位，“巅峰减重”还成了国家减重
标准制定单位。

!孵化器"造就人生跨越
!**.年，同济大学环境学院

的张文标完成了硕士研究生学业。
在校期间，他参与了国家 .+'项目
研发，申请了发明专利———一种用
活性污泥生物除铬的方法。毕业
后，他和研究生阶段的两名好友一
同组建了一支创业团队，同时成功
地在同济创业基金申请到了 /-万
元的创业基金，最终顺利创办了同
臣环保股份有限公司。
不到 /*年，同臣环保已成为

国内污泥污水处理行业的领军企
业。!*/-年，公司以 /***多万元
回购了 &年前同济创业基金扶持

的 /-万元创业基金，创下 &*多倍
的投资回报率，成为高校基金投资
的经典案例。两年前，同臣环保又
捐资人民币 -**万元给同济大学，
设立“同臣环保创新基金”，用于支
持母校创新环境人才培养和科技
成果转化。

同济大学科技园创办于 !**/

年。依托大学学科和人才优势，科
技园孵化器构建了众创空间、孵化
服务、加速器服务和产业集群四位
一体的服务体系，成为国内高校科
技服务行业的领先者、科技孵化领
域的领跑者。在去年 (月的“创三
十年”上海科技企业孵化器表彰大
会上，同济科技园孵化器荣获“杰
出成就孵化器奖”。

从大学校区到科技园区，物
理距离仅一步之遥，却造就了从
一介书生到成功企业家的人生跨
越。这，也是大学周边科技园区的
魔力。

强化创新!引力场"效应
当前，科技成果转化已成为推

动我国经济增长的重要动力。如何
进一步破解转化难题，提升高校科

技成果对产业的贡献度？大学科技
园构筑了“政府0高校1产业”协同
推动的新模式，形成了一条知识型
产业生态链。

上海正在建设具有全球影响
力的科创中心，发挥区域的科教人
才优势，建设更加开放包容的创新
创业生态系统，将大学科技园不断
做大做强，已成为杨浦区下一步的
努力目标。记者从杨浦区科委获
悉，去年科技园区新引进企业
!./(户，占全区新增企业的 %(,；
新增注册资金 !'-2-亿元，同比增
长 /-2!(,。

!)/(年第一个工作日，杨浦
区委书记李跃旗等区领导来到复
旦大学科技园和上海财大科技园
调研，听取园区负责人和企业代表
的意见和建议。李跃旗表示，要紧
紧围绕高校“双一流”建设，使大学
科技园成为各类创新要素汇聚的
原动力，提升创新浓度。同时，要强
化创新的“场效应”，提高产业的集
中度和显示度，在孵化、转化、产业
化上下功夫，形成创新的磁场和
“引力场”，推动产业集中、集聚和
集群发展。 本报记者 邵宁

杨浦区不断做大做强大学科技园

高校“双创航船”有了新引擎

! ! ! ! /月 '日晚间，嫦娥四号着陆
器与巡视器成功分离，“玉兔二号”
巡视器（即月球车）顺利驶抵月背表
面。“兔子妹妹”睡了漫长一觉，再次
听到来自地球亲人的召唤，开始第
一次加电苏醒，是时候出来活动筋
骨了。不过，它担心月面散步时会不
会像过沼泽地一样沉陷，会不会像
冰面一样打滑，那讨厌的月尘会不
会弄得满身都是……
来自上海航天的叔叔阿姨给了

它前行的勇气———他们将“小兔子”
养得壮壮的，能爬 !! 度坡、越 !))

毫米以上的障碍，过 !-)毫米深坑、
尤其是能适应1!)-!至 /+-!温差，
既可适应月表疏松月壤、翻越陨石
坑和陡峭的高坡，还可适应月表低
重力、高真空、大温差特殊环境，可
以说是一个不怕苦、不怕累、不怕
脏、不怕冷的“兔坚强”。

筛网轮比婴儿车车轮轻

“兔子妹妹”苏醒时还在着陆器
大哥哥的背上———顶板上。它伸个
懒腰，环顾四周。此时地面亲人已做
好了两器解锁、分离、释放准备，着
陆器为“玉兔二号”搭好了旋梯。在
亲人的指导下，它先向前移动一大
步 /%))毫米，然后 /))毫米、-)毫
米小步迈着。
航天设计师们贴心地为“兔子

妹妹”设计了两根转移机构悬梯导
轨，类似古代的吊桥。只要它能精确
地将左右两边的车轮分别行驶到两
根导轨上，并保持稳定，就可以安全

到达月背。
.)-所移动分系统、控制驱动组

件的设计师们联合攻关，经反复论证
和试验，发现可从车轮的棘爪入手，
使车轮棘爪与导轨悬梯上的棘齿咬
合，再将编程硬件的架构设计和模块
化电机驱动设计引入我国深空探测
的机构控制领域，提高了控制的精
度，确保车轮零转速保持，“玉兔二
号”就能稳稳地停在导轨上。

设计师提出了筛网轮的设计构
想，轮子是网状的材质搭配棘爪，车
轮仅 &'-克，比市面上婴儿车的车轮
还轻，筛网轮在地面车辆上并没有
应用过。上海航天研制团队凭试验
数据说话，联系了国内专门研究车
轮工程的单位，测试了筛网轮的挂
钩牵引力、适应性、承载力等，终于
让当初质疑的专家也不得不信服。
旋梯终于着地了，过程中又出

现了近 /-度的大斜坡，还好设计师
们早就帮它训练过。终于到月面了，
“小兔子”太激动了，回头就让着陆
器大哥哥帮拍个美颜照给地球的亲
人报平安，然后就开始在月面自由
漫步起来。

在月背留下第一道车辙

安全分离只是登陆的第一步，
“玉兔二号”的行走和越障能力是更
大的考验。月球表面干燥、松软的月
壤承载能力较低，所以它的自重、车
轮设计都必须要满足月壤的承压能
力，否则就可能出现车轮打滑、下陷
的问题。为了给“小兔子”减重，移动

分系统也动了很多脑筋，经过前期
的大量数字化仿真试验，他们大胆
采用了行进驱动、转向驱动、车轮一
体化设计等，最终以移动分系统自
身 !)2- 千克的重量承载了月球车
/'-千克的重量。
解决了轻量化设计问题，并不

意味着巡视器就能够在月背上行驶
自如。“玉兔二号”除了能够前进、后
退、转向、制动，还需要会越障、过
坑。如果巡视器与汽车的车架结构
一样，一侧被抬高，就不是倾斜那么
简单了，有可能另一侧下陷至月壤
中，月宫之旅就结束了。

.)-所的月球车移动分系统采
用了主副摇臂差动式悬架、六轮独
立驱动、四轮独立转向的构型方案，
如果单侧某一车轮越过 !))毫米高
的障碍时，月球车能在差动机构和
摇臂作用下被动适应月背地形，保
证月球车所有车轮均与月背接触，
且越障时车体的俯仰角比一般车辆
减少一半，同时，从驱动能力上保证
了即使行进间某个轮子被卡住，其
他独立驱动的车轮也能帮助月球车
摆脱陷阱，继续工作。
上海航天承担了嫦娥四号着陆

器、巡视器五个半分系统的研制任
务，包括巡视器移动分系统、结构与
机构分系统、测控数传分系统、电源
分系统、综合电子分系统移动3机构
控制与驱动组件、着陆器一次电源
分系统。在嫦娥四号成功落月的背
后，“上海制造”再次发挥重要作用。

本报记者 叶薇

“兔子妹妹”一小步
“上海制造”一大步
!!!揭秘"玉兔二号#漫步月背的上海智慧

! ! ! !本报讯（首席记者 方翔）今
天，《己亥年》生肖邮票发行，这也
是中国邮政发行的第四轮生肖邮
票。据上海市集邮协会邮展工作委
员会委员、上海拍卖行邮品部经理
唐承达介绍，从 /(.'年《癸亥年》生
肖邮票开始，邮票印制防伪工艺不
断创新，让鉴别真伪越来越容易。

“/(.'年的猪年生肖邮票是
韩美林设计的，也是此次《己亥年》
生肖邮票的设计者。当时的邮票采
用影写雕刻联合印刷方式印制，因
采用手工雕刻方式制作雕刻版，具
有很好的防伪性能。”唐承达介绍，
/((-年的《乙亥年》生肖邮票共有
两枚，也采用影写雕刻联合印刷方

式印制，同样手工雕刻版，纸张采
用第一代防伪邮票纸，具有蓝色荧
光丝背胶。到了 !""&年的《丁亥
年》生肖邮票又恢复到了一枚，采
用影写版方式印刷，运用了防伪纸
张、防伪油墨、异形齿孔、荧光喷码
等技术手段。唐承达关注到此次在
邮票发行之前，中国集邮总公司官
方出品了《己亥年》生肖邮票防伪
工艺鉴赏，这对于集邮爱好者辨别
真伪有着非常大的帮助，“应该说，
今年的生肖邮票防伪手段非常先
进，像雕刻凹印、局部调频加网、无
墨雕刻、正反变色荧光纤维、多色
组合荧光纤维等技术的应用，使得
真票更容易辨识且不易仿制。”

猪年生肖邮票防伪工艺创新
真票更容易辨识且不易仿制

! ! ! !经过一年深入推进，申城 /+

个区成功创建首批 !!条城市道
路示范路。这些道路不仅着重提

升了道路养护信息化、智能化水
平，更加大了四新技术的应用和
推广。 杨建正 摄影报道

首批 !!条城市道路示范路亮相

习近平新时代中国特色社会主义思想

指引下 ———新时代新作为新篇章在


