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俄陆军将装备新型火箭筒

法军购先进敌我识别设备

以色列“长钉”导弹家族又添新成员
! ! ! !“长钉”导弹是以色列拉斐尔公司于 !"

世纪末自行研制发展的第四代反坦克制导武
器，也是以色列国防军装备的主力反坦克导
弹，截至 !"#"年底已经发展了至少 $个型
号，如射程在 !%"&'"""米的“长钉&()”导
弹、可用于多种载具（车辆、直升机、舰艇）的
“长钉&*)”导弹，以及射程可达 !$千米的
“非直瞄”型导弹———“长钉&+(,-”。

在今年 .月中旬举行的法国萨托里防务
展上，以色列拉斐尔先进防务系统公司再次
披露了两种新型号“长钉”导弹———“迷你长
钉”导弹（/010&-2034）和“近程长钉”导弹
（-2034 -)）。

据介绍，“迷你长钉”导弹是一款多用途
武器，不仅可用于攻击装甲目标，还可攻击掩

体、混凝土工事等多种目标，具有较高的效费
比，而“近程长钉”导弹主要用于对付坦克及其
他装甲目标或掩体目标。据悉，这两型武器都将
装备到以色列国防军的排级部队。
“迷你长钉”导弹系统包括一个小型发射控

制单元（/56(7）和一个正方形截面的发射筒，
/56(7和导弹各重 '千克。发射筒内储存 #枚
长约 8%厘米的导弹，导弹头部呈球形。“迷你长
钉”导弹采用非制冷红外成像及彩色影像传感
器（6/,-）双模制导。
射手一旦探测到目标，便会选择好瞄准点，

使导弹导引头锁定目标，进而发射导弹。导弹的
最大射程为 #9$千米，具有“发射后不管”和“持
续制导”两种模式。前者有利于射手的快速转
移，大大提升战场生存率；后者可以经由数据链

修正已发射导弹的瞄准点。
“近程长钉”导弹是长钉家族的另一位新

成员，有效射程在 $%&8%%米，可以弥补单兵
反坦克火箭和中程反坦克导弹之间的火力空
白。“近程长钉”采用非制冷型红外成像导引
头，属“发射后不管”的反坦克武器，旨在用于
对付视距内的目标，其发射筒和瞄准系统高
度集成，长仅 #米，重约 :千克。“近程长钉”
导弹配备的标准战斗部是聚能破甲型，另外
也可选择的破片式或反器材式战斗部。

由于“近程长钉”导弹轻便小巧，射手可
以选择肩扛发射，无须架起三脚架。一旦射手
在射程范围内探测到目标，可以立即激活导
弹，用导引头锁定目标。导弹发射后，射手即
可抛掉发射筒。 吕文! 名为“迷你长钉”的多用途导弹系统

! ! ! !单兵火箭筒是步兵肩射武器，主要
用于近距离摧毁装甲车辆、碉堡火力
点、地面或半地下掩体等坚固目标。尽
管各种制导武器如今已大量应用于战
场，但单兵火箭筒仍是步兵近距离作战
的主要攻坚武器。俄罗斯陆军地面部队
不久有望接收 ;<=3先进单兵火箭筒。

据悉，;<=3 单兵火箭筒现正由俄
罗斯巴扎尔特国家研究制造公司研制，
该公司主要生产各种非制导航空炸弹、
多种口径的迫击炮弹、反坦克火箭筒以
及进攻型>防御型手榴弹等。;<=3单兵
火箭筒重量仅为现役 )?;&@A制式火
箭筒的四分之一，具有射击精度高、射
程远等特点，可用以替换俄罗斯武装部
队现役超过 !%种反坦克火箭筒。

另外，;<=3 单兵火箭筒的成本比
反坦克火箭筒低，即使在远距离上也有
较高的作战效能。

“一招搞定水雷”
“海狐”的准确定义应为无人潜航器（77A），在区区 '

英尺长、B%%磅重量的体积内，不仅配备有电视摄像机、声
呐和炸药，还集成了所有尖端科技。换句话说，这玩意如果
倒置，高度还不抵一个 B!岁的小孩，考虑到这么大威力的
家伙，这一尺寸已经是够小了。据报道，“海狐”可在美国海
军多种平台上部署，包括弗吉尼亚级攻击核潜艇和水面舰
艇，或用“海豹”突击队员输送艇发射。“海狐”离开母艇后，
操作者通过光缆进行控制，可在水下 C%%米处工作，最高航
速达到 .节，可自主航行到控制海域长时间潜伏，甚至能深
入敌方港湾，成为敌军很难发现的水下“黑洞”，执行普通舰
艇难以完成的作战任务。
与常规水面舰艇甚至潜艇相比，“海狐”在水下航行时，

声场和磁场特征低，几乎不会被探测到。“海狐”一次展开就
可执行全部反水雷任务，包括对水雷的定位、分类和灭雷，
这“一招搞定水雷”的能力十分重要，因为以往的无人潜航
器只具备探测水雷的能力，而不具备灭雷能力，当它们完成
探测任务返回母舰，工作人员必须通过下载航行器搜索记
录的参数，经分析后才能确切掌握目标位置，再通过其他手
段灭雷，或避开布设水雷的水域。考虑到“海狐”的造价仅为
B%万美元，因此美军用起来倒也不心疼，即便直接它对水
下威胁目标进行“自杀攻击”倒也无妨。

另据美国海军情报办公室（,+5）掌握的信息，伊朗本
国的水雷产能大约在每周 !%&'%颗之间，伊朗海军和革命
卫队现有的水雷储量约为 !%%%&C%%%颗，尽管它们的性能
据说较为低下，特别是水雷定深装置差强人意，曾有美国海
军水兵在伊朗革命卫队演习后撤离的国际航道上发现有他
们训练用的哑雷，居然能直接从水面看到它们的身影，可是
依然能对这片水域的安全构成致命威胁。专家指出，伊朗海
军和革命卫队海军都在努力加强水雷战力，虽然两支武装
力量的专用水雷舰艇仍然有限，但可以快艇、直升机、潜艇
甚至商船来完成水雷布设任务。尤其是通过几十年的“武装
共处”，伊朗早就通过各种途径探察美国在海湾部署的舰艇
的习惯性编队方式、航向航速等情况，随时能在其必经的航
道上布设条状水雷封锁带。有军事专家在评估了伊朗相关
演习后发现，伊朗一旦实施布雷行动，可能主要选择暗夜、

黄昏和拂晓等可见度差、敌方监视人员精神疲惫的时段展
开，从以往演习的动作看，伊朗布雷船只往往会关闭航行
灯、保持航向，固定航速，以海面浮标和海平面作为航向指
示，悄悄前往布设点。到达布设点后，船员再将雷管插入雷
体中，依据船只速度和预定水雷间隔距离，沿直线每隔 B%&

B$秒将一颗水雷抛入海中。值得一提的是，伊朗在紧急时
刻也会动用古老的帆船展开布雷，典型的方式是以两艘独
桅帆船以平行方式连续布雷，雷体间隔约 C%米，同时为了
减少水雷对己方船只的伤害，伊朗一般将水雷定深设置为
'9.&.9B米，这主要是伊朗作战舰艇吃水都较浅，几乎不会
对己方船只造成伤害，但大型油轮和军舰就没那么幸运。

猎杀敌方潜艇
其实，美国海军针对无人潜航器的雄心并不会止步于

“海狐”，据美国《防务内情》披露，美国海军目前的发展重点
是大直径无人潜航器（(D77A），长度为 .&BC9@米，直径约
%9:.&B9$!米，其在水下停留或航行的时间将逐渐从“海狐”
的一个月增加至四个月甚至更长，它计划于 !%B@年服役。
据称，(D77A不仅具有现今无人潜航器的扫雷和情报

侦察功能，还具备一些新特点，它能在危险度更高的浅海，
长时间自主进行隐秘性工作；能作为诱饵，协助母艇猎杀敌
方潜艇，或对敌方潜艇进行长时间跟踪；它还拥有智能化攻
击能力，可搭载各种导弹和炸弹甚至核弹。
据透露，(D77A排水量可达 B%吨左右，可携带更多武

器，配备多种传感器，战斗打响后，(D77A一旦接收到指
令，又能对特定目标使用自身携带的武器进行攻击。由于它
可装备拖曳阵声呐和大功率低频换能器，能模拟大型潜艇
声场特征，又能在反潜训练中发挥作用。(D77A在执行任
务时无须对其遥控，从承载平台发射后，由任务管理软件自
行控制，确定航向、航速、潜深、规避机动。其相关技术指标
要求之高，不亚于精密的航空航天仪器。比如，为了完成信
息采集和处理，主动声呐采用了合成孔径声呐技术，目前拥
有该技术的国家很少。
对无人潜航器而言，最重要的还是如何面对严酷的“生

存环境”。众所周知，水深每增加 B%米，水压就会增加 B个
大气压左右。在海平面以下 C%米至 $%米，阳光无法穿透到
这样的深度，海水中还有难以琢磨的暗流、暗涌，海底地貌
更是复杂。无人潜航器不仅要能够“生存”，还要在复杂环境
中下潜、上浮、航行、定位，完成赋予它的各种使命。据悉，
(D77A壳体的设计和制造，是由英国 EF*系统公司军用
飞机部的隐身飞机技术专家完成的。
精确的导航定位能力是成功执行任务的基本要素。由

于 (D77A在水下作业的时间越来越长，惯性导航的累计
误差不能令人满意，又不能经常浮出水面使用 ;?-卫星定
位来修正惯性导航误差，因此，利用声波定位及水下环境地
形导航技术将成为 (D77A发展的主要方向。尽管 (D77A

的功能还未能如计划设计的那样完善，但正如今天的无人
驾驶飞行器已开始替代有人战斗机去执行任务一样，在未
来的海底战场上，我们也将看到，众多“水兵水将”替代有人
潜艇去冲锋陷阵。 罗山爱

!“海狐”无人驾驶潜艇

! ! ! !法国国防采购局与卡塞蒂安公司
最近签订了一份合同，采购了 #$%台新
型 /-)#%%%5 问答机用于近距离敌我
识别，首批产品将于 !%#'年中期开始
交付。这些 /-)#%%%5问答机将安装在
法国陆军的“西北风”导弹发射器和“玛
莎”防空指挥控制系统以及空军的“响
尾蛇”!"导弹发射车上。

据卡塞蒂安公司介绍，/-)#%%%5

是一种单脉冲次级雷达，可用于美国
“毒刺”、德国 (4GHI-JK或英国 LA/等
需要 /=M4$编码的火力平台。这种问
答机采用先进加密技术，可快速、安全
地识别飞机，克服了现有敌我识别系统
的缺陷，避免敌方破解信号，帮助指挥
官快速决定是否对来袭飞机进行交战。

与此同时，卡塞蒂安公司还与
*FD-北美公司和 5NN *O4H0K公司签订
合作协议，三方将合作开发先进的电子
战方案，尤其关注飞机生存设备领域。

! 大直径无人潜航器（!"##$）

“我们要想封锁霍尔
木兹海峡，就像喝水一样容

易。”这是伊朗军方经常放出的狠
话，作为这条国际能源命脉的“监护
人”，美国也总是公开警告“不允许任何
人干扰海峡航行自由”。据美国媒体报
道，为应对伊朗革命卫队封锁国际能源
通道霍尔木兹海峡的局面，美国海军
可能动用全新概念的“海狐”无人驾
驶潜艇，以便抵消伊朗人的首
要封锁手段———水雷。


