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一种主要针对社区、酒店、农场和
小型企业等用户设计的新型植物净水
系统，最近由西班牙拉科鲁尼亚大学
研发成功，并已在部分地区安装使用，
取得了良好的经济效益和社会效益。

该系统是项目推动者戴维·德拉
巴尔加等 !名科研人员，经过对湿地
及其在净化水中的应用进行了长达
"#年的研究试验才取得成功的。据戴
维介绍，该系统一反常规，不再利用过
滤和化学方法处理废水，而是改用植
物来进行废水的净化处理。为此，他们
打造了带有自然净水系统的湿地环
境，构建了不足 "米深的池塘或沟渠，
在上面种植适合潮湿环境的植物，例
如灯心草、芦苇、百合和宽叶香蒲等，
使废水的整个净化过程，通过水循环
以及在水与固体基质、微生物和植物
之间的相互作用下完成。这样一来，过
去在人们脑中浮现的那种机械成堆、
管道纵横、水池毗连的废水净化系统，
就变成了一块块长满灯心草和芦苇等
水生和耐湿植物的“农田”。

与传统的废水净化处理系统相
比，新技术有许多优点：一是整个系统的日常维
护非常简单，仅需要对管道和水箱进行定期检
验即可，因而初始投资比现有净水技术要低
$#!；二是无需消耗大量能源，能耗比传统技术
要低 %$!，且减少了对环境的污染；三是由于
净化后的水都被绿色植物覆盖，且会循环流动，
因而不会产生异味和滋生蚊蝇。
据悉，新系统目前已在西班牙的泰洛尼亚

和安达卢希亚的一些地区安装使用，其低价、高
效、节能和环保的特性，正在受到越来越多的用
户青睐。 王瑞良

奥地利位于中欧南部，多瑙河横贯其中，阿尔卑斯山
绵亘西南，气候温和，森林茂密，物种多样，地形各异，形
成优美的自然环境。优美的湖光山色、金碧辉煌的古堡宫
殿、高雅大气的古典音乐，还有香醇浓厚的巧克力，吸引
着来自世界各地的游客。
为了满足日益增长的旅游业的需要，奥地利工作室

&'!提出了“移动旅店”（()*+,-./.0）的创意。它建立在
!个基础原则之上：一是充分利用周边附带有基础设施
的开放地区，以便实现自给自足；二是房间为小单元模块
式，是一种新的旅行元素，游客可以提前预订付费；三是
制作材料较为简单且便于运输，还可以视季节的特殊需
要进行相应的调整。

&'!的设计人员在介绍 ()*+,-./.0的特色时指出，
这是一种可移动的模块化微型旅馆，设计简约，使用单一
的建筑构件，在技术上可以完全实现独立。它不带轮子，
也不需要拖车，可入住两人，提供简单的度假住宿。只要
旅游地区具备满足 ()*+,-./.0的基础设施，就可以把它
布置到游客喜欢的任何地点，为客人提供一览无余的美
景，把富丽堂皇的宫殿、雄伟壮丽的教堂和古堡尽收眼
底。
现场安装 ()*+,-./.0一点也不复杂，而且可在很短

的时间内派上用场。根据需要或者单独一间，或者将几间
集中起来摆放，组合成一个小群落。房间外形采用高架立
方的钢架结构，斜向上方，微微上扬，白天看上去像在仰
望巍峨雄壮的阿尔卑斯山，夜晚似抬头遥望寂静的星空。

()*+,-./.0的主要色调为蓝色，与蓝天、白云、湖泊、
河谷交相辉映，室内的白色水洗木质墙壁和天花板显得
简朴雅致，为整个设计添加了几分浪漫的色彩。它由下部
的浴室、中部的客厅和睡觉的阁楼 !部分组成，高架睡眠
区和大型中央玻璃墙浴室让人倍感温馨舒适。播放的古
典音乐优美动听，给人以美的艺术享受。通过自带的楼
梯，旅客进出 ()*+,-./.0十分方便。
在奥地利，旅游业已成为一个重要的产业部门。每年

的收入占国民生产总值的 "#1左右。旅游业就业的劳动
者人数占到全国就业人数的 "#1左右。每年的入境游客
平均达 "$##万人次，是奥地利全国人口（23#万）总数的
两倍多，占世界接待出国旅游人总数的 $1。设计者希
望，通过 ()*+,-./.0创建一个新的奥地利度假胜地的酒
店模式，为客人在野外度过简单的周末提供方便，进一步
促进奥地利旅游业的发展。 李忠东

可移动模块化微型旅馆
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大力神风力发电机纤细秀丽
! ! ! !风能是地球表面大量空气流动所产生
的动能，用它产生电能的风力涡轮机品种繁
多，有的是适应高海拔地区的充气品种，有
的酷似落在屋顶上的一只超大黄蜂，有的如
同置于屋脊之上的一个长形水磨。虽然风能
属于最干净最可靠的可再生能源之一，但不
少人对绝大多数风力涡轮机的造型却不敢
恭维，认为它们碍眼难看。究其原因，在于呆
板乏味，缺乏美感。
然而，意大利埃尼塞里公司不久前推出

的埃尼塞里“大力神”（4+,-.5+0）风力涡轮机
却别具一格，让人耳目为之一新。它修长苗
条，6!英尺（约合 2米）的高度配以与弯曲
的木质叶片，令人叹为观止。看起来与其说
是一台风力发电机，倒不如说像一座精致高
雅的雕塑品。尽管新式风力涡轮机外观纤细
秀丽，用“妙龄少女”形容也不为过，但仍冠
以“大力神”之称，使人领略到它外柔内刚
的特点。“大力神”赫拉克勒斯是希腊神话中
最伟大的英雄，曾经杀死过九头怪物，捕捉
过狂暴的公牛，解放了被宙斯囚禁的善神普
罗米修斯。赫拉克勒斯因完成了号称不可能
完成的 "6件大功，所以受人爱戴，在死后升
为“大力神”。
据设计师特里·格伦·菲普斯介绍，“大

力神”不是为了满足北美大平原风力发电
场对大型风力发电设备的需求而开发的。
它的装机功率为 $千瓦，最高发电量接近
!千瓦，仅为大型风力涡轮机的一小部分。
作为一种用于家庭甚至商业建筑的功能性
风能涡轮机，“大力神”的使用对象是都市

居民。他们追求绿色环保，渴望返朴归真，
向往清洁能源，但又不愿意在后院竖起一
个大煞风景的金属风力涡轮机。正因为如
此，设计师们十分专注于它赏心悦目的美
学造型。
“大力神”堪称风力涡轮机中的创新精

品，其中最大的亮点是它光滑的木制叶片，
与乏味的传统风力涡轮机形成鲜明的对
比。!块弯曲的木质叶片出自木材设计工程
专家雷纳托·格拉之手，每块长 ! 米，重量

约 "$7$磅（约合 2 公斤），比大多数风力发
电机的复合材料叶片略微重一些。“大力
神”使用拖拽力来推动叶片运转，是一种渐
开线式螺旋结构，利用风能吹动中心垂直
轴周围的弯曲木质叶片，无需偏转或改变
方向就可以接受来自周围任意一点的风
力，整个机制不必调整以适应天气变化。
“大力神”设计时髦，人们完全可以想象得
到它们安装在很多市区内所呈现出的靓丽
身姿，从中得到美的享受。 木子
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