
A! !"!"年!#月!#日

星期三

#$%&'()$%&'(*'$)*+,-%+,.

!/小时读者热线：01!!22 要闻责任编辑：刘松明

视觉设计：叶 聆

资深编辑：胡 欣

视觉设计：叶 聆
一
版

本
版

! ! ! !本报讯（记者 张欣平）目前亚
洲最大的垃圾填埋气发电项目———
上海老港垃圾填埋气发电项目今天
正式并网。据介绍，此项目并网后每
年可向上海电网输送“绿色电力”约
!"!亿千瓦时，解决约 !#万户居民
的日常用电，为缓解上海电网高峰
时段供电压力发挥作用。

据了解，垃圾填埋场堆体中有
机垃圾发酵产生的填埋气主要成分
为甲烷和二氧化碳，这两种气体是造
成温室效应的主要因素。上海老港生
活垃圾填埋场日处理生活垃圾接近
!亿吨，占全市垃圾产出量的 $#%以
上。为了提高老港填埋场的资源利用
率，同时减少填埋场填埋气直接排放

对温室效应的影响，本市开始兴建
“老港生活垃圾卫生填埋场填埋气体
回收发电工程”项目，建设规模为
!$&'级燃气内燃机发电机组，发电
所用燃料来自老港填埋场垃圾填埋
产生的填埋气。今天并网标志着老港
填埋场作为上海生活垃圾处理处置
的重要基地，将逐渐由单一的无害化

处理基地向资源回收和循环利用的
固废基地转变。
据上海老港再生能源有限公司

介绍，该工程完全满负荷生产后，一
方面与相同发电量的火电相比，每
年可节约标准煤约 ()*+万吨，另一
方面每年可减少填埋场区约 +!##

余万立方米可燃易爆填埋气体直接

向大气中排放，对减少臭气和改善
填埋场周边空气环境起到积极作
用。从经济效益角度测算，老港填埋
气发电工程 ,#!,年后年均减排量
约 --万吨，为上海唯一、国内最大
的甲烷回收利用类型清洁发展机制
项目，按目前市场价估算，每年可获
得约 ((#万美元的碳减排收入。

上海老港垃圾填埋气发电项目今正式并网

每年可输送绿色电力1.1亿千瓦时

高性能变高效能
千亿次，十万亿次，百万亿次

……位于浦东张江的上海超级计算
中心里，有个不断突破自我的“神算
子”———超级计算机，渴望在每年公
布的世界高性能计算机排行榜上名
列前茅。,##+年，由中科院计算所
国家智能计算机研究开发中心、曙
光信息产业（北京）有限公司、上海
超级计算中心联合研制的曙光
$###.集群超级计算机———中国造
“魔方”，终于名列世界十大超级计
算机。而这正是美国、日本等发达国
家在高性能计算领域你追我赶的真
实写照。
这是因为，高性能计算已经成

为科学技术发展中具有战略重要性
的支撑工具，它与传统的理论研究
和实验室实验一起被称为 ,!世纪
科学研究的三大“支柱”，是一个国

家综合国力的重要标志。近年来，我
国在高性能计算机领域取得了突飞
猛进的发展：继国防科大“天河/

!.”前年荣登全球超级计算机
012$33榜首之后，今年它和曙光的
“星云”也分别排在世界 012$33的
第 $和第 !3位。
不过，随着高性能计算机不断

刷新峰值计算的极限，其面前的“三
座大山”似乎也越来越难以逾越：现
有体系结构下的计算系统实际应用
性能仅有峰值性能的 $!"!3!；用

户无法自主参与计算资源的配置和
计算过程的控制；高性能带来高耗
能，例如谷歌的云计算中心日耗电
量与整个瑞士日内瓦的相当。解决
之道是：由高性能变为高效能。

“鲶鱼行动”在探索
高效能与高性能一字之差，却

需要在计算体系结构上“颠覆性创
新”———探索全新的计算体系结
构，寻找高效能计算体系结构的创
新之路。为此，在科技部和上海市

部市会商合作框架下，,334 年 -

月，国家 +-( 计划“新概念高效能
计算机体系结构研究与系统实现”
重点项目在上海启动，引领“十二
五”期间我国高效能计算的自主创
新研究。许是科学家们希望这一项
目犹如一条活跃的鲶鱼，搅动传统
超级计算领域的“一潭池水”，于是
给它起了个形象有趣的代号———
“鲶鱼行动”。

项目采用了对外开放的组织架
构、公司化的运作机制以及超结构

的团队组合方式，由“非主流”企业
牵头组建的产学研共同体。目前，已
经取得了重要原始创新———提出一
种新概念高效能计算机体系结构，
即“基于认知的主动重构计算体
系”。结果表明，其能效至少比传统
高性能计算系统提高 !3倍以上。与
此同时，验证样机的硬件研制工作
已经完成，正在进行关键技术和典
型应用试验验证的后期工作，预计
今年年底项目能按时完成。
被誉为“程控交换机之父”的中

国工程院院士邬江兴指出，“鲶鱼行
动”的研究成果极富前瞻性，开创了
计算机体系结构研究的新方向，将
催生可重构计算的全新产业链，这
个产业链包括从器件到部件、硬件
到软件、系统级到应用级、制造业到
服务业，具有十分广阔的发展前景。

!相关链接"

高性能计算机! 也是超级计算

机" 通常指由数百数千甚至更多的

处理器#机$组成的%能计算普通 !"

机和服务器不能完成的大型复杂课

题的计算机&

本报记者 马亚宁

“鲶鱼计划”带来“绿色方案”

高性能计算机甩掉能耗“隐忧”
各国超级计算机你追我赶跻身“世

界TOP10榜单”，背后却笼罩着挥之
不去的能耗“隐忧”———位列世界前十
名的高性能计算系统功耗均在数兆瓦
以上，相当于一个小城市的居民生活用
电量。

今天上午在沪举行的“高效能计算
机体系结构”国际战略高端论坛上，由
上海红神信息技术有限公司牵头的“鲶
鱼计划”，带来了一套有助于高性能计
算机甩掉后顾之忧的“绿色方案”：高性
能计算机升级为高效能计算机。

!"#$%&'()*+,-

!"#$% &'()***+,-

./01234567 89:;<=

>?

@A7/04BCDEFGHIC

JKLMNO+,7PQR-.STU

VWX<YZ[\ +,]^_=`a\

b97 cdef+,12gh<

ij7klmn7+,]^opqr?

s34tuvwcxyz{<|

}j7~�����<%��<��?

cBzJW��7 �,Q��N��

��%����7��7�,��-.

34< !�< !L���

+,7~�����������

�7�-+,� �¡¢�

./'(01-

+,7 £.¤¥¦§¨<123

4w©7WXICªJKIC%UVI

C%JX«w]^R-+,¬�­�

�®7 ¯°±²³´µ¶·�,

<¸�� 12<+,¸�7 �¹9

�***9¸º+,BzJ»<¼½

�±� c¾¿�À��7c¾JÀÁ¾ÂÀ

�Ã7 Äl�y�ÅÆ��ÇÈÉª

���ÊË��,������Ìt

ÍÎÁ¾̧ �ÀÏÐ� ÑÒ��ÓÔ7

ÕÖ×Ø��7�R-�,��<Ù

!ÍÎ�

23456&7*'(

Ú�7_ÛÜÝÞ2ß?

à@�á,Tâãäåæçèé

êë7 ë«ìíLÜî¼ïTâðæ

ñ7òÕóã«ôæõ7TâHö÷ø

)ùú***ÜÝÞ7 9_ÛZûüý

þÿ[!"mzÊ<ö-�£\ #$

�<97c�$×Ø<ij7ÜÝÞ%

&'(²)ö��*ØÉ²+,-7

.��ÔðÁ34vw/0\

ÜÝÞ<<1n7 R.+,��

��qr��\

2f��3§®47 /05L!

6+,7+,5L!6_ÛÜÝÞ?

!"#$%&'()*+,-./0123456

89:;<&'()*+,-

!"#$!%&'()*+,-./012"

3+45678#9:;<=>#?@0ABC!D$=>EF*GHI!

&JK+LMN0OPQRS"

TU!V9:=>WD!XYZ[D$\]^_`$

abcde

!!

f!ghi!jklmn8copqrs]tu2!KD$

]vw_#xy%

!"!#$%&'()*+,-./

0123456

789:

;<=>?@@@A%&45B=C)*+,-D/E!"FG6

HIJK/

2LMNOPQRS6

/07789:7�É²,É:;<=\

c>?>U<ë«ì34vw7 @,ÉªA

î��ÂãB8¶C?

_ÛÜÝÞ7ÌÜî¼ïTâðæñ7

"#D×EµÃF7$%&_GHDóã«ôæ

õ7f/034«wIJß����Âã\

HIJK/

2LTUVWXYZ6

KLMN�O�PQ2@,É<+,

��7�®KR34SE7�TÁ34<U

V/07W�X�.34��ÂãY

_ÛÜÝÞ7 $%#¤@Z[\7]^ß

MNÅÆ7.�_J`ß+,<��ìÈ7

934��a!�b<:ûcd\

!"#$%&'

_ÛÜÝÞà@/0ë«ì:bAe

<fU[g7hi+,\Á34j6k«w7

��lm�ª¦§¨ªn0ot´[ªp§q

rs­FRí. 'æç\

!"#$%()*+,

_ÛÜÝÞ9/0ë«ìÙ!tLÌ

Üî¯°Tâóã\ Z[\í $%#7Â8!

uÌC.¼ïöGîTâæñ7v[c ()*

w+&&,wÃ7!x!y7zJ+,{Ã\

!"#$%-./0

c_ÛÜÝÞ7 |ü_H<Â8ãR

ÐL}_H~LTâHJX���_Û

(,)-��\ X¸Q�ÕÖ $",, GD<ò:

�b\

0[/\T !";<=>?]

!"#$%&$'( !"##)

!"#$%&#$

$%&' (%)*

z{0&!g|}~�i��� ���2��'

"#$"

(��

#####%

� �������!��.������K������" �!�K W


