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! ! ! !本报讯（记者 易蓉）上世纪七八
十年代，链黑菌素曾被作为抗肿瘤抗
生素应用于临床，收获疗效的同时，其
毒副作用却也明显显现，最终没有在
临床上得到广泛应用。上海交通大学
微生物代谢国家重点实验室林双君研
究小组利用微生物遗传学、化学及生
物化学技术和手段，实现了“高活性、
低毒性”的抗肿瘤抗生素链黑菌素及
其类似物高效生物合成。该研究成果
近日正式发表于国际权威学术期刊
《美国化学会会志》上。

链黑菌素是双刃剑
链黑菌素是由一株绒毛链霉菌所

产生的抗肿瘤抗生素，它具有广谱的
抗肿瘤活性，特别是对恶性淋巴瘤、慢
性淋巴细胞白血病和慢性粒细胞白血
病具有较好的临床疗效。林双君研究
员解释说，链黑菌素的活性是它与癌
细胞作斗争的利器，而毒性则是它的
致命缺陷。因此，尽管“优点突出”，链
黑菌素在进入二期临床实验时，其对
人体肝、肾带来损害并出现骨髓抑制

现象等毒副作用也明显显现，这把抗
癌“双刃剑”并未得到广泛使用。

基因技术扬长避短
如何通过研究创造能够“扬长避

短”的链黑菌素新结构和新活性衍生
物？林双君团队运用基因技术完成了
这项命题。研究团队对包含 !"个独立
基因的链黑菌素生物合成基因簇进行
基因解析，并综合利用微生物遗传学、
化学及生物化学技术和手段，获得了
其中 #$个基因的突变菌株，从中分离

鉴定了 #%个与链黑菌素生物合成相
关化合物的化学结构，最终合理提出
链黑菌素的生物合成途径模型。
产生突变菌株，实现改变其原来

结构，产生链黑菌素的类似物或中间
体。“（新产物）活性提高，毒性却大幅
降低，这为链黑菌素药物的二次开发
提供了新的机会。”林双君说。

提高产量降低成本
林双君介绍，团队通过基因工程技

术获得的一个链黑菌素类似物抗癌活

性比目前临床使用的抗癌药物依托泊
苷和替尼泊苷高很多，毒性则比原始链
黑菌素降低大约 &倍。他认为这个新的
类似物对治疗淋巴瘤、白血病、鼻咽癌
等疾病的临床治疗将有更大优势。
“根据我的了解，以前这种有效的类

似物由另一株链霉菌产生的，产量极低。
而我们目前的研究成果可达约 %''毫
克(升发酵液，这个产量比其原始产生菌
要高出几十倍”，而这一水平将在未来两
到三年内有望提高到至少 #克(升。
林双君研究员表示，只要将产量

提高到可规模化生产就可将链黑菌素
或类似物转化为一个新型的抗癌药
物，不仅有望降低要价，而且减少化疗
时产生的毒副作用。“目前一种国外进
口的链黑菌素药物 ')&毫克就要 *+''

元人民币，十分昂贵。相信在不久的将
来，它将对临床医学产生重要影响。”

上海交大实现抗肿瘤抗生素链黑菌素高效生物合成

抗肿瘤药物有望低成本生产

! ! ! !本报讯（记者 张欣平）市建交委
昨天透露，今年全市将投资 #%''亿
元，安排 ""项重大工程，着力改善交
通、住房、生态环境、资源循环利用等
民生问题。
据了解，今年计划安排的 ""项重

大工程项目，力争新开工 #%项，基本
建成 ##项———

! 继续完善城乡基础设施体系

基本建成轨交 !! 号线二期和 !" 号

线!!#号线部分区段"

! 加快推进郊区新城! 新市镇!

新农村建设 继续梳理打通一批区与

区的断头路" 组织实施农村村内道路

桥梁改造# 全年农村桥梁改造计划开

工 !$$$座!竣工 %$$座#完成农村村

内道路改造 !$$$公里" 力争完成 !$$

个村庄综合改造任务"

! 稳步推进住房保障工作 新建

保障性住房和实施旧住房改造 !$&%

万套#基本建成 !$万套" 完善保障性

住房分配供应和管理机制# 加强各类

保障性住房使用管理"

! 加快大型居住社区市政公建

设施配套 落实新一轮大型居住社

区外围大市政配套建设支持政策#

推进大居内部和外围市政公建配套

设施建设"

! 继续推进旧区改造和旧住房

综合改造 重点推进中心城区成片二

级以下旧里房屋改造# 积极推进郊区

城镇棚户简屋改造#开展$城中村%改

造试点"全年力争完成 '$万平方米二

级旧里以下房屋的改造任务# 受益居

民约 (万户" 研究完善旧住房综合改

造的支持政策和资金补贴机制# 启动

(&)万套旧住宅成套改造!厨卫综合改

造!屋面和相关设施改造工程#完成各

类住宅修缮工程 !$$$万平方米"

! 继续推进国际航运中心建设

全面启动$中国邮轮旅游发展实验区%

建设# 实现吴淞口国际邮轮码头对外

开通启用" 争取直航台湾的邮轮航线

常态化"

! 协调推进城市交通拥堵综合

治理 编制完成并正式发布新一轮

&上海市交通发展白皮书'" 做好轨

道交通 !!!!"!!#号线部分区段的开

通试运营准备工作" 大力推进公交

专用道建设# 提高地面公交的可靠

性和便捷性"

! 聚焦交通热点难点问题 积极

缓解停车难问题# 差别化调整停车配

建标准# 研究制订相关政策支持和鼓

励公共停车场(库)建设#合理设置临

时或限时道路停车场" 完善长三角区

域 *+,互联互通工作# 进一步提高

*+,车道通行效率"

! 加强公共建筑和住房维护管

理 研究完善公共建筑管理体制#加强

对各类公共建筑的日常管理" 把住宅

修缮工程纳入统一平台# 推进直管公

房全项目修缮等各类型住宅修缮改造

项目"完善物业管理市场机制#做好售

后房物业收费调价工作# 逐步解决同

一小区!同一服务!不同收费的问题"

培育社会第三方中介组织# 协助社区

指导业委会组建和运作"

! 促进行业创新转型发展 推进

建筑工业化和绿色建筑发展" 加快建

筑工业化和住宅产业化进程# 力争全

年再落实 !-$万平方米* 积极构建绿

色交通体系"推进公共交通智能化#改

善慢行交通环境# 开展公共自行车政

策研究#扩大试点范围"扩大公交车无

线网络覆盖范围#全面完成 )-个公园

绿地无线局域网覆盖任务" 扩大新能

源公交车的营运规模"

! 大力改善生态环境 推进外环

生态专项等结构性绿地建设#新建绿地

!$$$公顷# 完成立体绿化 ($万平方

米#建成区绿化覆盖率达到 (-&(%." 新

创建命名林荫道 ($条# 全面完成 !$$

条林荫道创建任务" 加强供水服务保

障#启动青草沙水库与陈行水库连通管

工程#完成东风西沙水源地建设"

! 加强资源循环利用 全面推进

生活垃圾末端分类减量# 基本建立城

市化地区生活垃圾分类收集! 分类运

输!分类处置体系#实现人均生活垃圾

处理量递减 %.目标"

着力改善交通住房生态环境等民生问题
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