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! ! ! ! !"世纪，海洋开发成为全球共
同关注的热点。虽然深海油气开采
是个高成本、长周期、高风险的产
业，但世界各国依然蜂拥而上、殚
精竭虑，甚至不惜在这一战场“拳
脚相向”。
中国目前战况如何？如何评价

美钻集团攻坚战的成果？未来格局
可能的走向是什么？记者就这些问
题请教了中国海洋大学海洋发展
研究院副院长、经济学院副院长刘
曙光教授。

蓝色经济
深海是巨大资源库
深海是一个巨大的资源库。从

最近十几年来全球大型油气田的发
现情况看，#$%&'$%的新增石油储
量均源自海洋，其中深海中发现的
储量大概占 ()%&)$%。因此，深海
已成为全世界油气田储量接替的主
要区域。
单以深海来看，全世界的深海

油气储量超过 !$$$亿吨，其中石油
占到 #$%&'$%，天然气占到 "$%&

!$%。预计到 !$")年，全球 *+%的
原油将来自海底。在很多国家，海洋
油气产值已占海洋经济总量的
)$%。而我国尚不到 "$%，存在相当
大的差距。
刘曙光表示，深海的潜力很大，

包括深海生物基因资源、深海海水
理疗、深海渔业、海洋石油开发，未
来还有可燃冰开发等，尽管中国在
东北太平洋、南北印度洋都做了这
方面的勘探或前期准备，但远未成
为产业。
与此相对应的是，近年来，我国

对海洋经济愈发重视，!$$* 年，国
务院下发《全国海洋经济发展规划
纲要》，“十一五”和“十二五”都提到

发展海洋经济。十八大报告明确提
出“提高海洋资源开发能力，坚决维
护国家海洋权益，建设海洋强国”的
战略部署。

工艺价值
打破西方技术垄断
开采深海油气，我国还有很多问

题尚待解决。“深海油气，从勘测到开
发开采，是一个系统的东西，我们虽
然有了一些单项技术，但基本上是
‘一缺三’。”刘曙光说。

首先是缺核心技术，包括钻头、
石油勘测技术等等，在技术方面，我
们要远远落后于西方；其次是缺经
验，深海油气开发的设施、研发的费
用都很高，我们国家开采深海油气的
历史不长，因此经验不足；第三是缺

技术集成，我们可能有单项技术，但
是没有配套的产业链，在某些核心或
者外围关键技术上尚未攻克，仍需
要依赖进口。
同时，虽然我国重视海洋采油，

也参与了几内亚湾、加拿大等地的
采油，但目前基本上是以近海、大陆
架为主，很少向深海拓展。
“从这个意义上来讲，美钻正是

在填补这些空缺，是一个从无到有
的过程。相当有价值。”刘曙光认为，
海底高压、低温、高腐蚀，又无法人工
作业的环境，对制造工艺提出了很高
的要求，美钻的工作具有很大的积极
意义。他们不仅打破了美国等行业巨
头对中国海洋水下技术设备长期垄
断和控制的局面，也大幅降低了国家
水下油气生产装备的采购成本。

战略意义
不再等他国援手
位于我国主张管辖海域的有关

深海盆地拥有巨大的海洋油气储藏
量，深海油气勘探和开发也是维护
国家海洋权益。因此，实现海洋石油
开采的技术突破，对维护国家能源
安全和海洋安全也起到了一定作用。
“在南中国海的油气开发其实

是有战略意图的，不光有经济价值
还有政治价值”。刘曙光介绍，此前
中国自己开发不了，经常邀请其他
国家共同开发，但是就经常碰到他
国选边站的问题。“一年 )$$$万吨
的油就这样让人采走，我们只能干
瞪眼”，所以，能实现自主油气开采
的战略意义同样值得肯定。

“欧美掌握着很多核心技术。韩
国、日本也老是等着卖设备给我
们。”我们采油用的大多是欧美的产
业专利、韩日的生产设备，依赖性很
强。刘曙光强调，“我们必须想办法
搞自主研发，做产业化集成。而且在
探索产业化前沿的同时不能忽略基
础研究，要做到双轮驱动，才能保证
人才、教育、科技方面可持续发展。”

前路漫漫
何时有中国!!"#公路"

!"世纪上半叶的第二个十年，
世界主要国家和地区都在努力寻找
金融危机后的新发展。通过海洋开
发与保护提升本国竞争力、实现可
持续发展，正成为各大国和地区的
重要选项。继地理大发现以及二战
后“蓝色圈地”运动之后，海洋开发
再度成为全球关注的热点。中国正
面临着前所未有的机遇和挑战。
早在 !$$(年，美国海洋政策委

员会就向国会提交了《!"世纪海洋
蓝图》。!$$'年 "$月，欧盟委员会
颁布了《欧盟海洋综合政策蓝皮
书》，推进海洋事业发展的综合决策
与管理。澳大利亚、日本、韩国都提
出了海洋发展规划和战略。
刘曙光表示，深海开发成本非常

高，美国、日本、加拿大等发达国家之
所以不惜重金实验，实际上是为自
己打造深海开发领域的先发优势，
构建系统性的技术研发标准、海洋
开发规范，让其他后发国家进入深
海海洋开发时，交出巨额的“学费”。
“美国波士顿有一块高精尖海

洋产业集群，叫 "!,公路，是美国的
‘军事硅谷’。这次马航事件中美国
拿出的拖曳声波定位仪、水下机器
人都来自那里。而中国，在这方面还
有很长的路要走。”刘曙光说。

#上接 !"版$

濒临崩溃
三个月抽空回一趟家

其实，当时配备给张鹏举的队伍
只是一支 *$多人的小团队，里面有
的军工出身，有的来自人才市场，还
有几个毕业不久的大学生。“大多是
学机械制造、机械设计的，但真正对
海底这块熟悉的只有五分之一。”
水下采油树面对的技术障碍很

多，深水、高压、高腐蚀环境下，结构
设计、密封、选材、防腐，都是问题。
例如一个很小的密封实验，就必须
不断用 "$%的硫化氢，,$%二氧化
碳，"$%甲烷的原油介质在 "$$ 兆
帕、零下 #$!的额定工作条件下做
实验，然后调换压力、温度，保证任
何环境下不出现微小泄露。
很多次，失败的实验把张鹏举

推到崩溃的边缘。忙的时候，他三个
月才回一趟家。问题解决不了，两天
两夜不合眼，吃饭、走路，他挤出几
乎所有可以利用的时间继续研究问
题。累了就在沙发上睡一会，然后爬
起来继续攻关。
“我就是有一口气一直提着：一

定要做成，做不成给人家笑话。”一
年之后，这帮众人眼中的“菜鸟”，如
同魔术师一般，“变”出了一台从头
到尾全部由中国人自己设计制造的
海底水下卧式采油树。不仅达到了
国外的标准，在很多细节上还有创
新突破。“比如输油弯管，老外的 '

个弯头都是焊接上的。焊接需要加
热，就必然降低了原来的强度，埋下
隐患。我们利用冷弯处理技术，一次
成型，减薄量、椭圆度全部达标。”

如今，* 套采油树已经分别在
去年 ) 月 ") 日、' 月 !$ 日、"$ 月
"!日成功下水安装并投产使用，总
计日均产油 *#$$桶。现在张鹏举正
在“南海挑战号”海洋平台上，指挥
着美钻水下工程技术服务队伍下水
安装第 (套水下采油树。

义愤填膺
美国人剽窃我们的专利

“老外都不行，我们怎么行？”这
样的话要是告诉黄河，他一定会气
得跳起来。因为，外国人甚至“抄袭”
过他的“作业”。

"++*年，黄河自己设计了一套
卧式采油树，来解决过去立式采油

树维修不方便的问题。那一年，在全
球排名第一的石油、天然气设备的
制造商 -./0123 公司的办公室里，
作为项目工程师的黄河向同行展示
了这个设计。“当时有人就说，这是
个具有划时代意义的发明。有人提
出要买，我当时也不懂，就觉得这东
西这么好卖就没卖，而是在中国注
册了专利。”

令他始料未及的是，两年后的
"++)年，-./0123公司向全世界宣
布，他们设计并生产出了卧式采油
树，并在美国申请注册。“原理和我
的一模一样！”黄河震惊了，世界石
油业也震惊了，虽然两者的理由和
表达方式大相径庭。黄河虽然愤怒，
但他并没有去评理。反而，这些年，
-./0123公司接到多家石油公司送
来的订单，靠卖卧式采油树每年获
利数以亿计。

“直到今天，国内的专家学者都
认为是美国人的发明。”这个问题是
这个月美钻邀请业内专家来开研讨
会，黄河才意识到的，“等我空下来
一定要到国际法庭，讨个说法！”

永不满足
下个目标是海底#$$$米

“当年，被老外卡得简直喘不过
气了，买他们的采油树出现问题，他
们不管维修，反而拎上来，拆成一个
个散块，扔给我们。然后提一堆苛刻
的条件。他们总想着我们最后还得
求他，那时候他们就可以提更多条
件。可是，现在不同了，我们自己也
能弄了，他们态度明显好了，还有不
少国家来买我们的东西。”
张鹏举说，在此之前，不知道有

多少次，有人苦口婆心来劝他放弃
正在进行的实验：“老外搞了这么多

年都做不到，何况我们呢？”可是他
就是不服气：“只要下定决心，就没
有什么做不成，我觉得一切问题都
只是时间问题、方法问题”。
在张鹏举们的坚持和中海油等

单位的支持下，美钻的水下项目已
经拥有了 ")项专利，目前有 !个发
明专利已经通过了初审。今年，他们
又上报了 ",项专利。陆上石油天然
气钻采设备研发的专利更是多达
'*个。
陆上，美钻已相继为北京市城

市储气库、上海市城市储气库设计
和提供了全套井口地面建设技术及
设备，在新疆塔里木油田为国家西
气东输源头成功提供了替代外国产
品的全套高端井口采气树设备和自
动控制系统技术设备。

水下，美钻相继承担国家“十一
五”、“十二五”科技重大专项；成功
完成了中国首套水下自动对接密封
连接器，并已累计投入 #套至南海
崖城海域生产运行；完成中国首套
海洋水下采油树的研发制造和工程
技术安装服务；水下控制系统、水下
隔水管也相继问世，每一项都在填
补中国的空白，改变中国海洋水下
高端石油设备长期依赖国外进口、
受制于人的历史。
如今的张鹏举和美钻已经不满

足于征服 *!)米的海洋，而是把视
线放到了海底 *$$$米，公司的下一
个攻关项目是 *$$$米深的水下采
油树和水下修管系统。

角逐深海要有!撒手锏"

本报记者 王文佳

!采油树往月池吊装

"

!海底采油树及管汇示意图

"

!海底油气生产系统总体概念图


