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美海军开发仿生机器鱼

波兰将订购“泰坦”系统

! ! ! !从国际军火市场的成交情况来看!野战防空系统并非交易重点"

不过!这并不意味着各国陆军对野战防空的需求不高!相反!在低成
本无人机#武装直升机和视距外精确制导武器日益普及的情况下!地
面作战部队面临的空中威胁已变得越来越严重! 各国陆军急需可通
过空运快速部署#可伴随作战的野战防空武器"德国 !"#公司研制
的$非洲小狐%野战防空系统就是专门针对这一需求"

空中威胁日益严重
长久以来，由单兵携带的肩扛式地空

导弹承担着地面作战部队“最后保护伞”的
角色，且性能早已今非昔比。但从实战经验
出发，常见的两人一组使用肩扛式导弹执
行防空作战的样式，受到士兵携带能力和
导弹性能等诸多方面的限制，并不能满足
现代战场的需求。以美制 !"#$%&毒刺肩
扛式导弹为例，射手要先接通电池和寻的
器，等寻的器完成对目标的跟踪锁定后才
能射击，由于导弹上安装的电池电力有限，
寻的器不能长时间工作，只能在目标后才
能开启，需要 '分钟左右的准备时间。可
是，在现代战场上，敌方来袭兵器可能在 (

分钟内已完成打击。
再者，单兵肩扛式导弹一次只能打一

枚，无法形成有效的火力密度，导致命中概
率较低。各国军方往往用轻型战术车辆搭
载数个防空作战组，一方面通过多个小组
同时发射导弹增加命中概率，另一方面也
解决了快速机动和弹药运载问题。然而，轻
型战术车辆和肩扛式导弹的组合仍然有着
明显的弱点，即需要较长的射击准备时间。

根据近年来一些局部战争的作战经
验，低烈度冲突升级的速度超乎想象，轻装
快速反应部队要应付的空中威胁可能不再
是零星的空中攻击，而是经过良好协调的
陆空联合打击。在这种情况下，需要野战防
空系统有更强的战场生存能力、战术机动
能力和更短的反应时间，才能为部队提供
可靠的防空保护。

!非洲小狐"机动灵活
为满足北约快速反应部队的需求，以

制造各种装甲战车闻名的德国 )#*公司
近年来开始积极推销新一代“非洲小狐”

（+,--,.）地空导弹车。该型战车以该公司
与荷兰宇航车辆公司联合研制的同名轮式
装甲侦察车为基础，继承了后者良好的战
术机动性。除了可根据不同地面情况，选择
后轮驱动模式和四轮驱动模式，还可通过
中央控制系统调整轮胎胎压，从而降低接
地压力。更重要的是，“非洲小狐”装甲车在
设计之初就考虑到抵御小口径武器威胁，
车体装甲可承受 /01&毫米标准步枪弹的
近距离射击，车体中央的载员舱强化防爆
设计，能承受 2千克级反坦克地雷或同等
威力炸弹的袭击。
此外，“非洲小狐”装甲车还装有主动

式核生化防护系统，可将车内舱压调整为
正压力（略高于车外压力，使车外气体不能
进入车内），乘员无需穿戴全套三防服装也
能在存在核生化危险的地域作战。
正因为“非洲小狐”装甲车有这些优

点，)#* 才会选择它作为野战防空系统
的改装平台。为了进一步节省成本，“非洲
小狐”防空战车所用的导弹发射模块并不
是德国原装货，而是土耳其 3456437集
团设计的毒刺导弹武器平台（4*8）。这套
武器平台可直接加装到“非洲小狐”车辆底
盘上，射手可通过操作车内模块化操控台
进行导弹发射。
导弹发射模块采用构造简单的旋臂式

导弹发射架，左右各装有 &枚待射导弹，车
体后方的储弹库内则有 9枚备弹，车组人
员重新装填只需数分钟。
由于采用“发射后不用管”的美制毒刺

导弹，因此“非洲小狐”防空战车具有多目
标连续交战能力，射手在锁定目标发射导
弹后，不需要持续追踪导引，就能瞄准下一
个目标。为了让射手在夜间或能见度不佳
的情况下也能搜索目标，发射平台上安装
了集成式光电传感器，内置微光电视摄像

机、前视红外探测器和激光测距仪，其中
微光电视摄像机和前视红外探测器除了
让射手能在恶劣气候下锁定目标，另一
项附加功能就是对目标进行敌我识别，
避免因通信不畅或系统故障而导致误击
事故，这对于如今日趋复杂的交战环境
来说尤为重要。
至于激光测距仪，则是让射手确定

目标是否进入射程范围。因为许多实战
经验表明，空中目标的距离极难依靠肉
眼和经验进行判断，所以防空导弹的射
手往往在寻的器跟踪锁定目标后就立即
射击，但目标却尚未进行导弹的射程，不
仅白白浪费弹药，还暴露了发射阵地。

!私人定制"兼容性强
为了让“非洲小狐”防空战车具有更

强的防空能力，导弹发射平台还可加装
军用数据链，让射手可以接收其他射击
单位或对空搜索雷达获得的目标信息，
以便提前将导弹发射架转向目标可能出
现的方位，减少接战所需时间。除了独立
交战外，数据链也具有集中火控功能。在
保护后勤补给基地或旅级以上指挥所等
高价值野战目标时，由射击指挥中心统
一调度，进行有限的要地防空作战。
据悉，“非洲小狐”防空战车的导弹

发射平台可根据需要拆装，兼容到更多
的轮式或履带式装甲车辆底盘上。目前，
)#*公司已拿出不少于 (&种“私人订
制”式改装服务，以便将“非洲小狐”防空
系统推广到更多国家。

据法国《每日航宇》报道，德国陆军
和荷兰陆军就已购买近百辆“非洲小狐”
防空战车，而受到俄罗斯“军事压力”的
波罗的海三国、波兰、罗马尼亚等中东欧
北约国家也打算跟进购买。 安太

! ! ! !美国海军正在测试一种安静
型的仿生无人潜航器。这种潜航
器由美国海军作战部长快速创新
单位（:;":）负责开发，可充当战
场传感器执行探测任务。

据 :;": 的相关负责人介
绍，这种仿生无人潜航器由锂离
子电池供电，长约 (0&米，外形很
像鱼，前端可安装有效载荷，如声
学传感器和水下摄像机等。它没
有传统的螺旋桨和喷水推进器，
而是像鱼类一样依靠摆动尾巴获
得推进力，航速能很快加速到 <=

节。它的操纵灵活，同时可保持静
音性和较高的推进效率。

据悉，“机器鱼”将于今年 (&

月再次进行测试。在未来数年内
将可正式部署。在理论上，机器鱼
还可以与 :;": 的另一个项
目———“水下悬浮光纤阵列”相配
合，利用光纤进行点对点通信。

! ! ! ! 1月 &/日，波兰陆军装备监
察局签署了 &份“泰坦”未来士兵
系统合同，金额超过 (2亿美元。
根据一份框架协议，波兰国

防部将出资研发 &/种“泰坦”组
件，包括 :<"系统、观测和侦察系
统（含武器瞄具）、武器和弹药、服
装、弹道防护系统、核生化防护系
统，并拥有相关知识产权。该框架
协议还保证参与研发的公司将获
得至少 (0< 万套订单，价值约
(10>亿美元。第二份协议涉及 (>

家参与项目的企业组织的合作。
据悉，研发“泰坦”系统的第

一阶段将于 &=(2年结束，测试和
认证于 &=(/年完成。之后，由波
兰的 (/个机械化旅测试首批试
生产“泰坦”系统。测试完成后，将
于 &=(9年开始批量生产。

兵器百科 以色列X-95紧凑型突击步枪
! ! ! !由于连年征战，以色列国防军
积累了丰富的实战经验，这反映在
该国武器设计上，就是突出“实战优
先”。近期以色列特种部队在约旦河
西岸执行营救行动时，就使用了一
种 ?$%2紧凑型突击步枪。按照以
色列武器工业公司（"*"）的说法，
它是反恐和反叛乱作战的“利器”。
据介绍，?$%2的最初开发目标

就是供军警执行攻坚或渗透行动的
随身武器，因此缩小枪支体积是第
一要务。"#"试图设计一种与乌兹
冲锋枪大小相似，但能用 2021毫米
步枪弹进行稳定射击的武器。

考虑到军警遂行特种任务的需
求，?$%2步枪前护手和枪管都预留
了相当的空间，专用消声器可直接
通过螺纹旋入前护手内，使枪械长
度保持紧凑。由于枪身较短，弹匣口
和握把非常靠近，?$%2的弹匣卡笋
没有采用较省力的拉杆式，而是采
用类似#<卡宾枪的按压式。此外，
?$%2还放弃了以色列国产步枪惯
用的长行程导气装置，改为西方国
家步枪常用的短行程导气设计。
众所周知，枪械一经问世，它所

配发的弹药口径也会固定不变。偏
偏 "*"打破常规，只需把枪机、枪机

座和枪管换上 "*" 设计的弹药套
件，再在弹匣口上加装转接器，就可
以把使用 2021 毫米口径步枪弹的
?$%2步枪变成使用 %毫米口径手
枪弹的冲锋枪。
也许是为了降低成本，?$%2并

没有为 %毫米口径弹药设计专用弹
匣，而是直接采用乌兹冲锋枪的 >&

发手枪弹弹匣。虽然手枪弹的穿透
力和射程都不如步枪弹，但在某些
特殊场合，如人质解救和室内混战
时，使用手枪弹的效果更好。

?$%2紧凑型突击步枪的枪身
全长只有 2%厘米，但枪管长度却保

持在 >>厘米（加长型38厘米，短管
型27.5厘米）。不过有趣的是，虽然
该枪外观小巧，但重量却不轻，不装
弹匣的空枪重量就达 &0%9千克，之
所以会出现这种情况，是由于 "*"

考虑到射手在必要时可能用它撞门
或近战格斗，刻意加强了枪托和零
件的强度，整枪重量也水涨船高。
据悉，?$%2步枪目前已列装以

军参谋部侦察队，并在近期约旦河
西岸反劫持行动中密集使用。另外，
有消息称，已采购 @3;$&(突击步
枪的印度和泰国也有意采购 ?$%2

步枪，供特种部队使用。 萧萧

! 5.56毫米X-95突击步枪（上）、

5.56毫米枪管加长型X-95（中）、

安装消声器的9毫米X-95（下）


