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/新智

! ! ! !在过去的几十年里，计算机的
能力和内存呈指数增加。在 !"#$

年，消费者对 %&&'( ))能够打包庞
大的 *+千字节兴奋不已。如果现
在告诉这些相同的消费者，公众在
大约 ,- 年后可以获得 ./0（1(2!
3451(，百万兆字节）的硬盘驱动
器，是最早内存的 6789亿倍，可以
想象他们的惊讶会达到何种不可
思议的程度。
科学家早就知道，大脑存储记

忆的模式为在神经元间移动的电
脉冲，大脑储存记忆的能力如同计
算机一样。但是对于正常人的大脑
到底能够存储多少信息，研究人员
从来没有能够准确地量化。最近，
索尔克生物研究所（1:( ;3'< )=!

>1?1@1(）公布的类似研究结果震惊
动摇了科学世界。他们通过新测量
方式发现，人类大脑所能存储的数
据量达到 6 A0（千万亿字节）级
别，相当于整个互联网。
“对神经系统科学来说，这是

真正的爆炸性事件。”该研究作者
之一、美国索尔克生物研究所教授
特里·谢伊诺夫斯基表示，“我们发
现了打开海马神经元功能设计原
理的关键，知道它是如何用较低能
量来产生极强计算能力的。”
研究人员知道，人的大脑在形

成思想时，神经元会通过一些被称
为突触的特殊结点交流信息。每个
神经元都有数千个突触，以便连接
起数千个其他神经元。这些突触会
随时间而发生改变，这取决于使用
它们的频率。当相同神经元通过相
同突触一次又一次连通的时候，它
们之间的联系变得强大，从而形成
了记忆。从一个神经元到下一个神
经元的神经突触，是信息流动的主
要空间，对大脑存储信息容量非常
重要，同时对于其他大多数神经功

能也是意义重大。但弄不明白的事
情还很多，例如在大脑中神经突触
是如何工作的，包括它们的大小会
如何影响信息的传输或存储。

在用计算机模拟老鼠大脑部
分运行时，研究人员注意到一些关
于海马神经元的有趣现象。他们首
次发现一个神经元可与另一个神
经元形成几乎完全相同的两个突
触，这意味着第一个神经元能向另
一个神经元发送两份同样的信息。
科学家仔细检查后发现，这些成双
成对的突触在许多情况下大小非
常相似，尺寸差距平均仅为 .B。
尽管外行看起来这种差异并不大，
但细微的差别给整个系统带来了
重大变化。

研究人员发现在小鼠的整个
海马中，有 C*种不同大小的突触。
用计算机的术语来说，这意味着每
个突触可以存储平均 ,7$字节。而
之前的推算认为每个突触的存储
能力在 DE8个字节之间。在整个
大脑中，这些突触总共的信息存储
量可以达到惊人的 !A0 级别，即
为 !---/0，或者一百万 F0的存
储量。

新研究还揭示了成年人的大
脑尽管只能产生约 8G瓦的不间断
能量H相当于一个昏暗的灯泡I，然
而人类的大脑存储及检索记忆的
能力却惊人地高效，在执行相同的
任务时比电脑花费更少的能量。研
究人员相信，这些新发现展示神经
科学和计算机信息处理技术的未
来。“我们的发现意义深远，人类大
脑竟然能利用如此之少的能量完
成那么高精度的活动。”谢伊诺夫
斯基指出，“大脑的这个技巧能指
导科学家制造精密而高效的电脑，
以进行深度学习、识别语言并拥有
更先进的人工智能。”李忠东
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! ! ! !全球的气温在逐年上升，是否屡创平均气
温的新高？近几年上升得特别快吗？这些都是
世界各地的研究人员、政府官员和平民，也即
全体地球人都密切关注的问题。

有科学家将当前的气温与 D.9G 至 D"GG

年间的平均气温作比较，以方便地衡量气温升
高问题的严重程度。更有些人认为，一旦气温
高出上述平均气温 C摄氏度，气候变化的某些
方面将是不可逆转的。

那么，怎样用一目了然、一看就懂的方法
来呈现全球温度的变化呢？英国雷丁大学国家
大气科学中心的气候科学家霍金斯，在另一位
气候科学家简·弗莱斯基尔的建议下，设计了
一张螺旋型的图表。在该图表上，每年有 DC个
点，对应 DJDC月。每个点离开图表中心的距
离，就是当月平均气温高出“D.9- 至 D"-- 年
间的平均气温”的值。
于是，我们能以直观的方式看到 D.9-年

以来温度的逐步上升，看到最近几十年里升温
幅度的加大，以及离“高出 D79摄氏度”圈尚存
的距离。
这张螺旋型图表还带有动画功能，点击一

个键，就能看到图表逐步形成的动画。动画中
的圆圈不断向外扩大，直到今天。图表很具视

觉上的吸引力，对气温上升的关切融于其中，
胜过千言万语，不需要太复杂的解释。

图表依据的数据来自 K3LMNO/+7+，时间
跨度为 D.PG年到 CGD*年 Q月。该图表最近在
因特网上热传，一度让服务器负荷严重超载，
不得不多开一些新的链接分流。更有些人在推
特上指出，气候并不是唯一的死亡螺旋型，建
议对海冰等的状况也用类似的图表来表达，以
唤起公众的进一步关注。 比尔

希望这个螺旋不再展开

! ! ! !有时，我们会看到这样的报道：行人被飞
驶的汽车撞倒，弹出十几米，摔到路中央的隔
离栏上。
谷歌公司最近申请了一项专利，想杜绝这

样的惨剧发生。而其工作原理说起来一点也不
“高大上”，就是夏天西瓜摊上用的黏蝇纸。

专利说，打算在自动驾驶车的前方用上
一层黏合胶。黏合胶外面有类似鸡蛋壳的结
构，平时起着保护作用。一旦撞到行人，“蛋
壳”爆裂，内中的黏合胶飞溅，将倒霉的被撞
者黏在汽车的引擎盖上，在车停下之前顶着
其前进。这个措施会有效地防止被撞者卷入
汽车后部，或是弹滚到混凝土路面上。而这些
状况，正是大多数碰撞引起严重伤害的直接
原因。（见图!谷歌提供）

这个专利听上去有点搞笑，就像说相声、

讲段子似的。但仔细想一想，一旦不幸被汽车
撞到，在挡风玻璃上充当一回“苍蝇”，被顶着
开出一段距离，再想办法爬下来，摆脱黏结剂
（可能外套就此毁了），惨是惨，烦是烦，但总比
受重伤来得好，毕竟有更大的生存机会。

当然，用这个对付“碰瓷者”，说不定也挺
管用哦。 小云

把被撞的行人黏住

! ! ! !加拿大的森林大火牵动着千万人的关
注。其实自然界本身也巧藏着自己的火种，它
们慢慢地蕴育，可能有朝一日就熊熊燃起。自
然界，包括北美森林，得益于周期性的天然林
火，保持自身的生态平衡。美国森林服务机构
也会定期点燃一些林火，以减少危险可燃物
的堆积，保护人类社区免遭极端火灾，并能减
少虫害和疾病的传播，消灭可能威胁物种生
态系统的有害物种。
不过到现场点火，对人来讲是太危险了。

美国内布拉斯加林肯大学的团队设计用无人

机来做这项工作。入选的无人机至少得有以
下的“优秀品质”：足够强健能在恶劣环境下
幸存；有三维的地图感知能力；能自主飞行、
自动操作；只需要有限的监管。而最终目标是
一种能装进背包的无人机，由消防队员携带，
部署在人难以进入或操作的区域。

团队设计完成了这种点火无人机的原
型，并在室内先行试验。原型的主要创新是建
在商用无人机背上的特殊储存管和发射器
（图"!"#），借助液体乙二醇发射一种消防
用的起燃球。起燃球随即在几秒钟内着火。
四月下旬，无人机在美国国家纪念馆进

行了野外试验，按计划成功地一举烧毁 C*英
亩的荒草地。

团队的成员克雷格·艾伦教授是一位入
侵物种管理专家。他说火烧是控制外来物种
入侵、恢复草原生态和预防森林火灾最有效
的工具之一。它在控制东红雪松方面特别成
功，这种入侵树种毁坏了美加大平原上的许
多草原。 稼正

以火攻火的无人机


