
新战场需要新高炮
随着各种机载精确制导弹药的

大量应用，航空兵器已成为现代战
场上各国陆军部队最头疼的威胁。
为了给野战部队提供更有效的防空
保护，各国绞尽脑汁研制新型防空
武器，逐渐形成了由中近程地空导
弹、单兵便携式地空导弹、中小口径
高炮组成的野战防空体系。值得一
提的是，中小口径高炮在拦截近距
低空目标时有很大优势，不仅可以
打击传统的固定翼作战飞机、直升
机，还可以拦截无人机、巡航导弹、
战术空地导弹、精确制导炸弹、制导
炮弹、制导火箭弹等新型目标，且效
费比极高，因此在野战防空体系中
扮演着重要角色。此外，小口径高炮
还能平射打击坦克和装甲车辆。
进入 !"世纪后，土耳其陆军决

定用新型自行高炮替代老旧的
#$!%"高炮。起初，土耳其陆军曾
想外购，考察过德国与荷兰合作研
制的“猎豹”自行高炮和瑞士厄立
孔-康特拉夫斯公司（今被德国收
购）研制的“空中巡逻兵”自行高炮，
但最终还是决定本国自行研制。

!&&'年，土耳其 ()**防务系
统公司与厄立孔+康特拉夫斯公司
签署合同，打算将“空中巡逻兵”的
,'毫米炮塔移植到前者研制的履
带式或轮式底盘上，但是土耳其陆
军对这个方案的技术性能并不满
意。最终，土耳其国防科技工业技术
公司（%*-.*%)）负责新自行高炮
的总体设计、炮塔和总装，而 ()**

公司负责研制新的履带式底盘。
!&",年，名为“科尔库特”的新型自
行高炮完成了系统集成，并在第 ""

届土耳其国际防务展上亮相。!&"'

年秋，“科尔库特”正式定型量产。

技术性能比较出色
“科尔库特”自行高炮所选择的

%/0+,& 属于 ,& 吨级的履带式底
盘，采用传统的动力前置布局；全焊
接高强度铝合金装甲；首上装甲采
用大角度倾斜设计，有良好的防弹
外形；尾部下方两侧有喷水推进器，
具有两栖浮渡能力。值得一提的是，
%/0+* 的折叠式防浪板可作为附

加装甲，车体两侧加挂了集成裙
板功能的模块化附加装甲，并且
还能在外面再加挂附加装甲。

根据介绍，%/0+,& 履带式
底盘的主要技术性能为：车体长
12&1米，宽 ,34米，高 !3!米，战斗
全重 !43'吨，乘员 ,人（驾驶员、
炮长和车长），动力装置为 "台
5&& 马力涡轮增压柴油发动机
（配备自动诊断系统），自动变速
和扭杆悬挂，最大公路速度为每
小时 5'千米，满油最大公路行程
'&&千米，水上最大速度每小时 5

千米，浮渡水深 "米，可越过 !米
宽的壕沟和 &36米高的障碍物。
为了在炎热气候和恶劣战场

环境下执行作战任务，车上还装
有空调设备（局部起作用）、自动
灭火抑爆系统和整体式三防系统
等。"台 "$千瓦辅助动力单元可
在柴油发动机不工作时为车内各
种用电设备供电。%/07,&底盘
中央的圆形武器座圈上装有 "座
%*-.*%) 公司研制的多面体电
动无人炮塔，采用高强度钢焊接
而成，并可加挂附加装甲，防护能
力基本与车体相同。炮塔两侧下
方还各装有 $具烟幕弹发射器。

无人炮塔前部中间安装 " 门
#8-8公司研制的双管 ,' 毫米高
炮。该炮外罩一个兼具防盾功能的
大型冷却套管，形成了一种极具个
性的外形。据悉，该炮的每个炮管都
可以每分钟 ""&&发的射速开火，双
管射速高达每分钟 !!&&发，火力密
度非常高，配用弹种包括曳光高爆
榴弹、可编程预制破片炮弹、新型空
爆弹药、曳光脱壳穿甲弹等。
高炮随炮塔转动可实现 ,5&度

全向射击，俯仰角度+' 度至96&

度，对空射击时最大射程 "!26 千
米，有效射高 ,千米，有效射程 $千
米。在炮塔后部上方安装 " 个
%*-.*%)公司研制的火控转塔，内
置三坐标雷达和光电跟踪套件（包
括热成像仪、//:摄像机和激光测
距机），以及横风传感器。

独立作战能力较弱
据 %*-.*%)公司介绍，一套

完整的“科尔库特”自行高炮系统包
括 , 辆自行高炮和 " 辆指挥控制
车，后者同样采用 %/07,&履带式
装甲车底盘，车全高 ,25!'米（至雷
达天线顶）、中部上方装有 " 座
%*-.*%)公司研制的火控转塔，顶

部是 "部三坐标搜索雷达，中部
突出平台装有 "座小型光电搜索
转塔，主要用于远距离的目标搜
索和跟踪，为自行高炮提供早期
预警信息，其中搜索雷达的最大
作用距离为 1&千米。自行高炮与
指挥控制车之间通过甚高频宽带
无线电实现链接。此外，指挥控制
车上还可加装 " 挺 "!21 毫米机
枪或 125!毫米机枪用于自卫。
总的来看，由于在很大程度

上采用“拿来主义”———双管 ,'

毫米高炮借鉴了厄立孔 ;:(7

&&,、%/07,& 底盘基本是美国
#"",装甲车的仿制品，“科尔库
特”的性能还是不错的。不过，与
已经服役数十年的欧洲“猎豹”、
日本 61式等自行高炮相比，“科
尔库特”的技术性能仍略显逊色，
因为后两种自行高炮都是“三位
一体”结构，也就是将搜索雷达、
目标跟踪雷达和双管 ,'毫米炮
同时集成在一辆车上，具备完全
独立的作战能力，而“科尔库特”
的目标搜索雷达安装在指挥控制
车上，独立作战能力较弱。由此可
见，土耳其在军工技术方面与发
达国家的差距仍很明显。 石宏

! ! ! !据报道，俄罗斯和印度计划在
!&!! 年启动高超音速型“布拉莫
斯”巡航导弹的研发工作，并在
!&!$年完成样弹制造。这种导弹的
飞行速度将超过 5倍音速，而导弹
的尺寸和重量将与现役“布拉莫斯”
超音速巡航导弹（如上图）相同，并
可使用相同的平台发射。
俄印两国目前正在同时开展高

超音速型“布拉莫斯”导弹的前期设
计工作，且这一阶段将持续 '75

年。在此过程中，现役“布拉莫斯”导
弹也有望在 ,7$ 年内将导弹的飞
行速度提升至 $倍音速。目前的“布
拉莫斯”导弹射程范围 '&7,'&千
米，飞行速度 !2'7!26倍音速。

! ! ! !据悉，俄海军计划明年开始接
收一种名为 (<=>?@A 的新型深水鱼
雷。该型鱼雷由圣彼得堡研究所的
船用机械所设计，是在俄军列装的
(BCBD自导鱼雷（如上图）基础上改
进而来，配备了更先进的尾流自导
（追踪热量）能力，并采用了线导工
作模式，可大范围追踪水下目标。

(<=>?@A 鱼雷的最大航程约 '&

千米、航速约 '&节、最大工作深度
$&&米。目前 (<=>?@A鱼雷正在位于
吉尔吉斯斯坦境内的伊塞克湖鱼雷
及反潜装备靶场进行试验，预计今
年年底完成所有试验测试工作，明
年进入全速生产阶段并交付俄海军
服役，届时 (BCBD鱼雷将停产。

! ! ! !经过叙利亚实战的检验后，俄
军越发重视电子战武器的更新，以
求在“无形空间”获得优势地位。据
俄《消息报》报道，俄军工综合体近
期密集发布新型军用电子战设备。4
月初，为了保护重要军事目标和基
础设施免遭卫星制导导弹或无人机
的袭击，俄国防部决定为战略火箭
兵列装新式“磁场+!"”干扰机。与
此同时，俄军工企业还开发出能干
扰低轨卫星通信及发现巡航导弹等
飞行物的电子战系统。

据透露，“磁场+!"”干扰机由
俄罗斯技术集团下属的无线电对抗
科技中心开发，它包含多个 E+

,$&EF无线电干扰站，可以安装在
手机通信基站天线架上，与手机信
号网络连接，从而覆盖整个地区，可
以在需要时使指定地域接收不到导
航卫星的定位信号。俄军事专家拉

夫罗夫表示，所有卫星导航系统都
需要接受多个导航卫星发射的定位
信号，而现代的电子干扰器可有效
阻塞这些卫星信号。事实上，使用 "

台发射功率 !&瓦的干扰信号发射
机，就可使半径 6&千米的区域内无
法接受卫星定位信号。

俄罗斯专家指出，将 E7,$&EF

无线电干扰站直接安装在手机通信
塔上，不仅有利于获得最大的干扰
覆盖面，而且可以从通信塔直接获
取电力供应，并使用移动通信网络
充当备用信道。当然，该系统也有缺
点：一旦开启干扰，效果不分敌我，
无论是美国的 ;F* 系统还是俄罗
斯的“格洛纳斯”系统都会失效。

除了“磁场7!"”，莫斯科无线
电工程研究所还推出专门对付低轨
卫星的通信干扰系统，它能大范围
阻断诸如铱星、全球星和 GHIJIK

等低轨通信卫星的信号。一名俄国
防部官员称，该系统会首先部署到
北极，整套设备高度集成化，只需 !

辆“乌拉尔7$,!&”式三轴卡车即可
运走，能同时跟踪和干扰数十个通
信卫星的信号。该干扰系统的海基
版（安装在舰艇上）和空基版（安装
在飞机上）也在开发之中。

俄军事专家阿列克谢·列昂科
夫表示，多数卫星通信系统的基础
是大型卫星在地球静止轨道和高椭
圆轨道发射出非常强烈的信号，而
低轨卫星通信则不同，其信号强度
较弱，但配套的卫星电话可以从多
个低轨卫星接收信号，其原理与目
前常用的手机移动通信网络相似。
因此，干扰系统面临的重要问题是：
不仅要压制强信号，还要对付弱信
号，如果不能同时干扰所有信号通
道，系统将会出现漏洞。

另据报道，俄罗斯技术集团下
属的无线电技术公司在最近举行的
“军队7!&"5”军事技术论坛上发布
了独一无二的“边界”监视系统。该
系统能根据手机通信基站的电磁场
变化，发现无人机、巡航导弹及低飞
的慢速小飞机等隐蔽目标，如此一
来，移动通信网络也能为国家防空
反导出力。据设计师伊格尔·科兹洛
夫称，这项创新技术将提高俄罗斯
在全国范围内的防空反导能力。
“边界”的工作原理其实并不复

杂，手机通信信号会在发射塔和转
发塔之间不断交换，形成一个相对
稳定的电磁场，如果有其他金属物
体进入这一电磁场内，就会对磁场
产生扰动。“边界”系统利用多普勒
效应和三角测量方法对基站信号变
化进行分析，就能准确确定隐蔽飞
行物的坐标和轨迹。在识别出飞行

物类型（飞机、直升机、无人机、导弹
等）后，“边界”系统可将数据上报给
国家防御指挥中心或空天军防空指
挥中心。参与研制工作的工程师伊
利亚·库巴茨基透露，“边界”系统赋
予了移动通信塔新的功能，不仅可
以传输手机通信，还能对相关区域
的空中情况进行监视，而且这种“监
视系统”的运作成本远比专门的防
空反导雷达站低得多。库巴茨基称，
如今俄罗斯国内有 !'万座移动通
信基站，且移动通信网络还在持续
扩大，用“军民融合”的方式推进国
家防空反导建设无疑会事半功倍。
当然，“边界”不能直接装在移动基
站上，但其接入移动通信系统的终
端可直接连入国家防空反导网。此
外，“边界”系统也可用于民用领域，
能帮助寻找类似马航 #L,1& 班机
那样的失联飞行器。 柳直
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俄印欲研高超音速导弹入叙作战的“科尔库特”高炮
8月24日，土耳其军队突然发起代号“幼发拉底之盾”的军

事行动，进入叙利亚境内打击极端组织和库尔德武装。由于此次
行动没有取得叙利亚政府的同意，遭到叙政府的强烈谴责。为了
避免受到叙利亚空军的打击，入叙土军特别加强了防空措施，最
新的“科尔库特”35毫米自行高炮也出现在越境作战的部队里。

! 土耳其陆军列装的“科尔库特”自行高射炮 !“科尔库特”的指挥控制车

!“科尔库特”侧面加挂装甲


