
近年来，美国军方高度重视生物技术的军事用途，已在生物材
料、仿生设计、生物计算、生物燃料等领域取得突破，并试图利用这
些“颠覆性技术”催生出新的作战样式和作战理念。军事专家指出，
颠覆性技术的特点是“投入高、周期长、风险大”，但一旦成功往往可
以“改变游戏规则”，从而获得“高回报”。
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美军方研究生物技术 谋求“颠覆性”优势

热点聚焦

! 美国波士顿动力公司研制的“大狗”机器人因噪音太大遭“冻结”

!战场医疗"成为重点
据美国国防部负责科研与工程

技术事务的鲍勃·贝克透露，美国国
防部预研局（!"#$"）曾制定过一
份《%&'()%*'+年科技发展计划》，
其中提出美军应该重点关注的六大
颠覆性基础研究领域，“合成生物
学”就是其中之一。该学科技术进入
应用后，可采用生物方式批量生产
新材料，包括根据作战需求快速合
成军用药物、生物燃料、高效半导体
材料以及改良基因、快速修复人体
损伤等。据估计，到 %*',年，美国军
方有望掌握 '***种新型分子的合
成方法，制造出性能独特的新材料。

!"#$"项目主管阿拉蒂·普拉
巴卡尔透露，最令人期待的是新一
代止血技术在战场上的应用。伤员
在战场上往往无法有效止血，基于
合成生物学原理的新一代止血技术
则将改变这种局面，“我们将利用新
材料制造出‘谐频止血钳’，它能利
用超声波使肌肉组织产生局部高
温，进而封闭伤口处的血管”。科学
家指出，超声波止血器具能在 -分
钟内止住深度出血。“冬眠”技术则
可以将伤员重度失血后的黄金抢救
时间由 .分钟延长到 (小时左右。
另据美国《新科学家》杂志报

道，美军有望利用合成生物技术和
人工智能技术制造一种便携式机器
人医生，可以在军医的遥控下为受
伤士兵做急救手术。事实上，目前已
经有一些医院开始使用遥控手术机

器人，只是设备太过笨重。华盛顿大
学的布莱克·汉纳福德教授等研究
人员表示，未来可以把医疗机器人
的体积大幅缩小，只需普通的军用
装甲车就可携带和使用。

!操控人脑"尚需时日
《%&/()%&/+年科技发展计划》

中提到的另一项颠覆性基础研究领
域是“认知神经学”，主要发展“脑
控”和“控脑”两大技术。据悉，所谓
“脑控”，即研发“人机合一”控制系

统（通过意识操控机器），而“控脑”
则是生物神经战（思维干扰与控制）
范畴，使美军具备干扰敌方人员大
脑功能的“不对称作战优势”。
有意思的是，在 %&/-年巴西世

界杯足球赛开幕式上，一名巴西瘫
痪青年利用“脑控机器衣”完成开球
仪式，让世界见证了脑控技术的前
沿成果。据《华盛顿邮报》报道，目前
美军最有希望获得突破的是“脑控”
训练器材。普拉巴卡尔在美国国防
部 %&/.年举办的一个论坛上透露，

已有实验人员成功运用意识操控飞
行模拟器上的 0)(.战斗机。
“控脑”则是通过影响人体重要

生理机能，实现对人体可控可逆的
致伤或控制。比如，通过微波脉冲影
响人类的脑神经，使对手出现幻觉，
无法应战。普拉巴卡尔说：“‘控脑’
是极其复杂的工程，需要利用功能
性磁共振成像、扩散张量成像、数字
脑电图描记等技术收集大脑信号，
并利用计算机进行分析计算，现阶
段仅能进行试验性应用，不可能大
规模推广。”他透露，与复杂的“脑
控”和“控脑”相比，!"#$"还有一
些相对容易的项目，试图利用神经
科学和分子生物学领域的技术激发
士兵体力、耐力和判断力，比如利用
“脑)机接口”，使士兵在 (秒内识
别出视线内的百余个威胁性目标。

!仿生装备"只差一步
公开信息显示，目前五角大楼

最接近实战应用的生物科技项目当
属各类仿生装备，其中最著名的是
“大狗”机器人。它的正式名称是“步
兵班组支援系统”，依靠 -条机械腿
活动，能携带重达 /1&千克的物资，
伴随士兵通过崎岖山路长途奔袭。
“大狗”最吸引人的地方是其主动平
衡系统。!"#$"机器人项目主管、
陆军中校乔·希特说：“（它）站立姿
态非常稳定，平衡感惊人，即使不慎
翻倒，也能借助自动控制系统站起
来，并确保携带的物品不丢失。即使
摔倒站不起来，它还可以自己滚着

回去，它的设计中有一个程序，让它
能容易地滚回原来的地方。”

俄罗斯“纽带网”称，作为第一
代仿生装备中的翘楚，“大狗”已经
“无限接近实战部署”。不过，令人诧
异的是，“大狗”项目今年却遭遇了
“现案冻结”（即停止继续研发）的命
运。有消息称，“大狗”被“冻结”是因
为行动噪声太大，极易暴露目标。不
过，研制“大狗”的波士顿动力公司
创始人马克·拉伯特称，“大狗”不会
消失，“它已经证明了多足机器人参
加战斗的可行性，而且已在多个场
合进行了实战验证。我认为，‘大狗’
只是暂时‘雪藏’，其相关技术成果
会在别的项目中得到继承和发展”。
除“大狗”外，五角大楼还拥有动力
外骨骼、“勇士织衣”、壁虎皮攀爬工
具、动力游泳装置等仿生装备项目，
试图在外力帮助下突破人体的物理
极限，大幅提高士兵负重、奔跑、攀
爬、水下作战等能力，从而推动作战
样式、后勤保障模式等变革。
值得一提的是，美军 %&/-年开

发出的第二代“类脑芯片”能模仿人
脑的信息处理方式，以极低功耗对
信息进行异步、并行、低速、分布式
处理，具备感知、识别、学习等多种
能力，数据处理和图像识别能力达
到传统计算机的数百倍。采用新型
芯片处理器的下一代自动化仿生装
备无疑会具备更高的智能。于晓晶

! ! ! ! /&月 /1日，由海军北海舰队导弹护卫
舰盐城舰、大庆舰和综合补给舰太湖舰组成
的出访演习编队在青岛某军港起航。出访编
队三舰携直升机 %架，官兵 23&余人。
根据任务安排，出访编队首先要赴新西

兰参加东盟防长扩大会“海上安全”演习和新
西兰海军成立 +.周年国际舰队检阅活动，然
后赴美国新西兰进行友好访问。
! 10月18日，编队大庆舰出港 图CFP
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