
! ! ! !轨道上每天产生的近 ! 吨垃
圾，是纽约地铁（"#$）一件头痛的
事。垃圾造成列车延误，降低站台的
空气质量，还滋养害虫、老鼠。"#$

正在测试巨大的真空吸尘器，以帮
助清除垃圾。

%$&'('"$)是正在测试的两
个超级吸盘样机之一的制造商（另
一家是法国公司 *+(）。该公司的
彭德尔顿说，开发能处理大量垃圾、
又能在狭窄的地下系统中工作的机
器决非易事。“"#,希望它尽可能
轻便，他们不想拉电线，也不想插电
源。”另外，-./.公里长的线路，也
确实是个严峻的挑战。
两家制造商最终都决定使用磷

酸铁锂电池，它们充电后的持续时
间长久。这些电池重 0..公斤，能比
以前的机械更方便地在纽约市 012

个地铁站之间移动。到达清理现场

后，操作员将巨大的吸管从吸尘车
拽到铁轨，吸走所有的垃圾。"#,

的目标是在 2.-1年底和 2.-3年推
出 4列新型吸尘列车，辅以 25节拖
新型“垃圾车厢”。它们走客车同样
的路线，只是不载客而每天收集数
十立方米的垃圾。
垃圾在地铁里的危害，比大家想

象的更为严重。因为地铁系统其实也
是巨大的真空泵。“列车推动和吸走
空气，”彭德尔顿说。“站台内的一切
垃圾，从空饮料瓶和大量的免费报纸

都可能被推到轨道上。”当列车以很
高速度碾过碎片时，导致的小火灾可
能造成延误，搞乱地铁的运行。
垃圾也助长了地铁里本来就兴

旺的鼠辈。而新的吸尘系统承诺能清
理目前遍布轨道地面的鼠毛和粪便，
能吸走它们的部分食物来源（当然，
不排除也有些老鼠）。这样，会饿死一
些老鼠，或至少迫使其迁往别处。
超级吸尘器的设计也针对列车

运行时产生的大量钢尘。因为，每当
列车司机踩刹车，金属车轮与铁轨摩
擦，会把金属颗粒弹入空气中。据哥
伦比亚大学和哈佛大学的一项研究
表明，纽约地铁站空气中的铁、锰和
铬的含量比家庭或室外高出 -..倍。

纽约坐地铁上下班的人，自称
“拉环客”，希望 "#,新推出的垃圾
清除系统，能给拉环客带来更舒适、
更健康的出行。小云（图："#,）

! ! ! !说起锂离子电池，大家一定
很容易想到它的用武之地：手机、
平板电脑，还有电动车。当然，也
明白它的弱点，主要的就是高温
时着火，而且还真切地在现实中
上演。最近闹得沸沸扬扬的，就有
电动滑板和三星 67879: *;<= 5

的燃损事件。
研究人员自然没有闲着，替

换下易燃电解质、智能芯片的集
成化，都是他们试图避免上述危
险的方向。而美国斯坦福大学科
学家的方案，则是让电池自带“灭
火器”，升温到一定程度自动释放
阻燃剂。

将阻燃能力集成到电池里，
听起来似曾相识。研究人员的
确尝试过一些方法，包括用先
进的阻燃复合材料或结合陶瓷
制成电池隔板；在阴极和阳极
之间加聚合物的膜。不过这些
努力眼下还有问题，往往以降
低电池性能为代价，而且无法
完全消除风险。

斯坦福大学科学家似乎找到
更好的方法。他们设计的电池中有
常用的阻燃剂磷酸三苯酯（#>>），
外面包裹着用聚合物微纤维制成
的外壳。
“这种核'壳结构的纤维起到

分隔的作用，独特而有效，”该研
究的第一作者刘凯（音）解释道。
“而制备核'壳结构纤维的关键，

则是静电纺丝技术。”
静电纺丝是一种制造技术，

高分子流体经过静电雾化的特殊
处理，此时雾化分出的聚合物不
是微小液滴状，而是可以连续相
当长距离的细微射流，并最终固
化成纤维。这种方法已实验室试
验成功，并用于生产能释放 ?@%

药物的可溶解棉塞，以及通过消
化系统之后才释放食品补充剂的
胶囊。

本案中，当电池运行正常时，
电纺微纤维的外壳包裹住 #>>，
避免其进入电池电解液而破坏后
者的电化学性能。而如果温度达
到 -A.摄氏度，聚合物外壳就会
熔化，将阻燃剂释放到电解液中，
避免或中止燃烧过程。-A.摄氏度
听上去似乎很热，但研究人员说
这是适当的熔点，保证外壳能在
电池燃烧的早期阶段或前一时刻
熔化。

研究人员在纽扣电池上测试
自己的设计，证实燃烧发生时 #>>

能迅速扑灭了火焰。他们认为这
种热引发的阻燃剂装置也能用于
较大的电池，当然需要通过测试
确认它在尺寸较大时也能承受机
械压力或过度充电。

研究成果发表在《科学进展》
杂志上。研究者希望手机起火的
一页能够翻过，成为过去的故事。

稼正（图：BCD=EC= ,FG7EC=H）
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! ! ! !美国麻省理工学院的唐纳德·萨
多韦实验室几年来一直在开发全液
体高温电池，这些电池由密度不同的
熔融金属或盐组成，制作中会形成分
层，好比油会浮在水面上那样。
不久前，为开发一种新电池，他

们摆开了实验装置，加入设计好的
多种化学制剂，按部就班地做起来。
结果呢，很意外。新的电池没有做
成，却在试验中发现了一种生产金
属锑的全新方法，而且很可能推广
为新的金属冶炼法。
“我们原本试图开发一种不一

样的电化学电池，”萨多韦解释说，
“设计实验的目的是想看看，在液体
电池的正负电极之间插入第二电解
质，会有什么效果。”

但实验的结果令所有人吃惊。
“我们为这一假定的电池充电，发现
它并没有充电电池的功能，倒是生
产了液态的锑。”萨多韦说，“我们
仔细研究了刚才发生了什么。”
他们的装置如图所示，使用的

主要材料是熔融的半导体三硫化二
锑。结果是，纯硫气体积聚在顶部
（可收集用作化工原料）；而在容器
底部积聚的，竟是 IIJIK纯度的液
态锑。
“锑的硫化物是很好的电子导

体，”萨多韦解释说，“但如果你想做
电解，需要的是离子导体”，也就是
可动离子载荷的良好导体。锑硫化
物通常不会发生电解过程，而实验
中在它上面覆盖一层离子导体后，
这个“电池”中的电解过程顺利进
行，使金属与硫化合物分离。

他们的发现可能会导致更便

宜、更环保的金属生产方法。传统的
金属冶炼过程中，硫与空气中的氧
结合，形成二氧化硫，污染空气，这
也是酸雨的主要原因。
如果新的纯化过程能应用到其

他常用的工业金属，比如铜，就有可
能显著降低价格，并比传统生产过
程少排放温室气体。
“这个发现激动人心，想象一下

它也能同样处理铜或镍，那可是大
量使用的金属。”萨多韦说，“我们从
锑开始也正合适，因为它的熔点是
A4-摄氏度，比铜的 -.3/摄氏度低
很多。当然，对熔融温度更高的金
属，整体生产系统的设计难度会提
高，但基本物理原理是相同的，我相
信这样的系统是可行的。”
而如果最终通过这样的过程能

够生产钢，不言而喻影响就更重大
了，因为“炼钢是人为二氧化碳的头
号工业源。”
萨多韦团队的研究发表在《自

然通讯》杂志上。 凌启渝

! ! ! !说到西班牙，联想到斗牛是很
自然的；而 -I-0年就开放的纪念
碑斗牛场，更是巴塞罗那城市的标
志性建筑。但是到 2.--年，加泰罗
尼亚大区通过了法令取缔斗牛活
动。是年 I月 2/日最后一次斗牛
表演谢幕后，纪念碑斗牛场热闹不
再，只剩那美丽的圆堡诉说着骄傲
的历史。

这给巴塞罗那市留下一个大
问题：斗牛场不斗牛了，它能做什
么？于是有许多计划浮现，包括改
建为欧洲最大的清真寺，还有建成
巨大的购物中心。
弗雷德里克·阿尤布是学习建

筑的，正在加泰罗尼亚高级建筑研
究所谋求城市和技术硕士学位。他
认为纪念碑斗牛场不只属于过去，
它也应该是未来的灯塔。他想把它
变成一个无人机枢纽站。碰巧的
是，就在这时，他认识了无人机专
业顾问罗兰德·马歇尔。

罗兰德对这个有趣的想法充
满了期待和兴奋。他熟习无人机领
域，经验满溢。他俩一起从各个角
度探讨新计划，建筑的再造，可能

的用途，组织和效率。很快，竞技场
作为无人机交通枢纽的远景出现
了，从无人机物流到自主飞行汽
车，从空中摄影到竞速竞技，所有
不同的用途揉到一起，这是个无人
机事业的创新中心。
保护历史建筑的风貌，是阿尤

布的追求，所以会完整地保留竞技
场的现有结构，只是添加多层装
置，实现拓展的功能。在竞技场的
中心位置，是一个地下工作区域
L7M N7M，在这里将按需建造各种
不同类型的无人机。

枢纽的一层是斗牛竞技场本
身，只是重新定位成无人机竞技
场。阿尤布说，“无人机表演、无人
机拉力赛、原型测试、研讨会和各
种竞赛，”任何人都能在这里操控
无人机原型参与，让昔日斗牛的砂
砾场地热闹永远。用无人机取代斗
牛来竞技，充分表达了对斗牛士传
统的敬意。

场地中央会加建 0个大圆环，
还有众多的着陆平台，通过斜梯、走
道相互连接。半覆盖的圆环是较小
无人机的起降平台，附有机库供其

在飞行间隔中停泊，以便充电和维
护。竞技场其他地点遍布库房，接单
的无人运货机来这里装载，再从起
降平台出发，完成最后一公里配送。

他们确认销售和物流老大哥
们会青睐这个闹市中的枢纽站，所
以给各位“预留”了租用区域，其中
包括亚马逊，(>B和 O?N，还有 (!

M=P。它们在这里共享服务于无人
机的基础设施。对零售和服务业也
全面开放，云集于此的各式商店同
地竞争，让顾客享受购买、尝试和
发货的便利。

当然，枢纽也给政府部门（如
警察、医疗、消防、交通管理），以及
人流控制中心、数据中心、交通中
心留出空间。
值得一提的是，纪念碑斗牛场

改建为无人机枢纽的计划很可能
好事多磨。因为就在 2.-A 年 -.

月，西班牙宪法法院否决了加泰罗
尼亚大区禁止斗牛的法令，是否会
重新启用纪念碑斗牛场来斗牛又
成悬念。

好在阿尤布的设想是个普遍
适用于西班牙乃至全球的概念。各

地都能依托当地背景，以先进技术
建设自己的无人机枢纽。他甚至为
诸多大城市“选定”了建议的建造
地点，其中包括巴黎、伦敦、纽约，
以及加德满都。他期望，遍布世界

各地的无人机枢纽将人类生活的
物流引到三个维度，让产品和服务
送到最需要的地方。

让我们祝顺应时代的梦想改
造家好运。 比尔

百年斗牛场能改建成无人机枢纽站吗

科学家试验新电池结果令人意外

金属冶炼新方法更加环保
锂电池自带灭火剂
手机燃烧或成往事

纽约地铁除垃圾 试用超级吸尘器


