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" 张洪瑞

与“和谐号”相比，“复兴号”动
车组的关键核心技术从硬件到软
件全部实现自主设计和制造，拥有
完全自主知识产权。在涉及的254
项重要标准中，中国标准占84%。
“复兴号”顺利运营，标志着中

国铁路技术装备达到了领跑世界
的先进水平，也意味着中国标准
“出海”迎来提速时刻。第四次中国
国家形象全球调查报告显示，高铁
是海外民众认知度最高的中国科
技成就。中国高铁已成为外国人眼
中“新四大发明”之首。

世界级领跑水平
为了一探究竟，记者亲赴北京

南站，着实体验了一回中国标准动
车组“复兴号”的魅力所在。与以往
赶赴火车站不同的是，此次记者前
往途中心里藏着满满的激动。在工
作人员的带领下，我们安检、入闸、
乘坐电梯准备步入站台，还未走近
站台，只见银灰色车身、红色线条勾
边、外形圆整的车体静卧在站台一
旁。记者看到，与 !"#$%&系列相
比，“复兴号”看起来线条更柔顺和
优雅。陪同在一旁的工作人员介绍
说：“‘复兴号’采用全新低阻力流线
型平顺化设计，列车不仅看起来更
美，跑起来也更节能，列车阻力比既
有 '"($%& 系 列 降 低 )*+, 至
-.*$,，在时速 $+&公里下运行，人
均百公里能耗下降 -),。”
进入车厢，记者首先发现的是

座位上方的座位号改成了电子显
示。据介绍，今后将和 -.$&/系统联
网，用不同颜色来标识该座位车票
是否售出。入座后，记者发现前后座
椅空间明显要比“和谐号”宽敞许
多。“复兴号”列车员告诉记者，“与
‘和谐号’相比，‘复兴号’座位间距
更宽，一等座位间距可达 -*-/米、
二等座位间距为 -*&.米。”
采访中，记者遇到了一位准备

从北京前往上海出差的高先生。他
兴奋地告诉记者，因为经常要在出
差途中办公，手机和电脑需要充电
和联网，“现在充电插座由地面改为
座椅之间，每节车厢还提供稳定的
0121信号，使用起来方便多了，而且
车速也比以前更快，真是太棒了。”
目前“复兴号”动车组的两款车

型 '"3&&45和 '"3&&65实验时速
均超过 3&&公里7小时，持续运行时
速为 $+& 公里7小时。这是当今美
国、俄罗斯等都希望发展的高铁速
度，但是尚未有国家验证这种运行
时速的可行性。而中国的试验为这
些国家发展高等级高速铁路提供了
有力的技术支撑。
就在采访临近结束时，高先生

告诉记者一件他经常遇到的尴尬
事，“明明买的是一等座，进站上车
后被迫降为二等座。”中国铁道科学
研究院研究员王悦明表示，这是因
为当初中国从欧洲、日本引进的 3

种技术平台系统标准不统一，无法
实现“互联互通”。一旦某节车出现
故障，临时调来的车很可能出现要
么“挂不上”、要么“缺座位”的情况。
“这一次中国标准动车组采用咱们
自己的标准，我们要求两列不同厂
家生产的相同速度等级的动车组能

够重联运行，不同速度级的能够相
互救援，这样就给运营带来了方
便。”中国铁道科学研究院机车车辆
研究所研究员张波说。

加快中国标准“出海”
.&-.年，我国开始研发中国标

准动车组 8.&-3 年完成方案设计 8

.&-+年，中国标准动车组下线，开
展了试验和运用考核。如今，中国标
准动车组正式投入使用。中国铁道
科学研究院首席工程师、研究员赵
红卫表示，未来中国高铁将全面更
新替换。如果目前 .+%/组“和谐号”
全部替代为“复兴号”，记者粗略估
算，替代空间将达到 3&&&亿。而“十
三五”规划政府推进基础设施建设，
预期新增 -*- 万公里铁路建设，意
味着将新增 -$.&个组“复兴号”，增
加 .&&&亿空间。总体看来，“复兴
号”将推进 /&&&亿国产替代。据测

算，-亿元的高铁投入可以带动 &*$

亿元金属冶金、&*)亿元铁路基建、
&*$亿元装备制造业、&*.亿元的机
械工业产值，这对消化产能、拉动经
济增长起到了巨大作用。

不仅如此，“我们的目标还有
‘走出去’的战略。”赵红卫说。相比
于日、法、德等国的高铁技术，中国
工程院院士王梦恕表示，中国高铁
技术的关键优势有三点：一是轨道、
隧道建造技术更高，能够应对各种
复杂情况，譬如中国高铁技术能保
证在很大温差情况下铁轨不变形8

二是中国高铁技术团队过硬，整体
人马能做到随调随用8 三是中国高
铁的修建造价比发达国家更低。
英国广播公司在 .&-3年“中国

的高铁革命”报道中援引数据指出，
中国高铁建设成本不超过其他国家
的三分之二，每公里基础设施单位
建设成本约为 -)&&万至 .-&&万美

元，而欧洲为 .+&&万至 $%&&万美
元，美国则估计高达 +/&&万美元。

记者调研发现，日、法、德等国
高铁不仅造价成本高，车票也很贵。
比如，乘坐日本新干线从大阪到东
京，单人单程要 9&&元人民币，同样
四五百公里的路程在中国不会超过
$&&元人民币8 德国 :';除了票价
贵，夏天常常“抛锚”，空调在温度超
过 $+摄氏度就不能运转8法国 <=>

更因技术转让过多陷入困境。纵观
中外比对，这些都将成为中国高铁
“走出去”的有力竞争优势。北京交
通大学交通运输学院教授纪嘉伦表
示，完全自主的中国标准动车组更
让中国高铁“走出去”免于陷入知识
产权纠纷的“口水战”，并将最大限
度地满足国际市场的需求。自 .&-+

年以来，在“一带一路”倡议的推动
下，中国高铁在印度尼西亚、俄罗斯
和泰国三大项目相继启动，高铁“走
出去”步伐已经取得较大进展。

实际上，中国高铁“走出去”第
一单———印度尼西亚雅万高铁就将
采购中国标准动车组。已经拿下的
新马高铁之所以能从强劲对手日、
韩、德、法等国手里拿到这个项目，
很大原因在于中国在设备和车辆供
应及工程技术、维护服务上做好“一
揽子”配套标准跟进，这在世界范围
内都是独树一帜的。
从埃塞俄比亚铁路、蒙内铁路

到中泰高铁、莫喀高铁，高铁已经成
为“中国制造”的一块金字招牌。通
过修建铁路，把行业标准推广到其
他国家和地区已成为我国积极拓展
国际市场、推动中国高铁又好又快
“走出去”的制胜利器。
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!"#追求自由

少年时在上海共舞台看《双下山》，欣赏
其项上舞佛珠的技巧，回家也将外公用的一
大串佛珠套在脖子上绕圈起舞，殊不知这种
技巧非一朝一夕便能学得的，佛珠在项上总
是转不起来。其实这出戏的价值主要不在技
巧，而在于描述少年和尚与尼姑迫于生活而
出家，不能遵守佛门清规戒律，下山来寻求俗
家的自由，非常令人同情。后读昆剧《孽海记》
剧本，剧中主角小尼姑色空“自从出家，朝夕
焚香念佛，到晚来孤枕独眠，好凄凉人也。”有
一段《山坡羊》唱得极动人：“小尼姑，年方二
八正青春，被师父削去了头发。每日里在佛殿
上烧香换水，见几个弟子游戏在山门下，他把
眼儿瞧着咱，咱把眼儿觑着他。他
与咱，咱共他，两下里多牵挂。冤
家！怎能够成就了姻缘，纵死在阎
王殿前，由他，把那碓来舂，锯来
解，把那磨来挨，放在油锅里去
炸。啊呀！由他。只见那活人受罪，
哪曾见死鬼戴枷。啊呀！由他。火
烧眉毛，且顾眼下。”她想到这样
生活下去，总有一天老去，误了青
春，辜负一生。那时候“时光错，光
阴过，有谁人肯娶我这年老婆
婆。”于是决心逃下山去，“从今
后，把钟楼佛殿远离却，下山去寻
一个年少哥哥。凭他打我，骂我，
说我，笑我，一心不愿成佛，不念
弥陀般若波罗。”终于逃下山来，
最后唱道：“但愿生下一个小孩
儿，却不道是快活杀了我！”
这是一个光明的尾巴！
在天上总要思凡的，黄梅戏

的《天仙配》，七仙女下凡配了俗
世郎君，主题大体似《孽海记》。而
《牛郎织女》一剧尤为警策：“空守
云房无岁月，不知人间是何年。望
断云天人不见，万千心事待谁传。

也曾梦里来相见，醒来但见月空悬。明月还有
星作伴，可怜我孤孤单单恨无边。恨无边，情
无限，手持金梭重如山，织出红云血泪染，织
出白云泪已干。但愿白云化素笺，片片纷飞落
人间！”
马得此图题曰?“此时无桥胜有桥。”小和

尚背着小尼姑，蹚水过河。京剧作为写意型文
化的突出代表，舞台上空无一物，靠演员的表
演虚拟出过河的舞姿，美在其中矣。马得还联
想到小和尚的血肉之躯就是一座桥，比钢铁
搭的桥坚固千万倍哩！
追求自由是永恒的主题！
《双下山》里那个和小尼姑结伴逃下山去

的小和尚呀，当你到了山下，赢得自由，就把
头发留长，连脸上的白粉豆腐块也擦掉吧！
然而真正皈依佛门的，却一心一意的通

过修心养性而完全进入佛的世界。大乘小乘，
普度众生，救苦救难，这又是一种精神状态。
天下之大，万有不齐。人各有追求，各守

其本而益于世，斯真自由矣！
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!$%整个施工前有狼!后有虎

为确保 +号钻孔顺利施工，国家安监总
局三次从国家矿山救援开滦队调来与德国钻
机配套的空压机、泡沫浆、大直径潜孔钻等，
做到一用一备。德国专家了解到钻孔地层构
造后，认为只用潜孔锤钻施工有困难，向宝峨
公司提出建议。该公司天津办事处及时送来
了两套大型旋挖钻机，钻进了表土 +&米。三
一重工公司第一时间从北京送来 .

台大型吊车，全天候开展吊装服务。
淮南队的勘探处副处长丁同福

是这次大口径钻孔施工的前线指挥
员，据他介绍：“整个施工可谓前有
狼，后有虎。归纳起来，影响 +号钻
孔救援的因素主要有五方面：复杂
地层难题、钻井工艺变换、井径管径
控制、孔斜及孔底落点控制、其他非
常规操作，每一项都万分棘手。”
“狼”是指钻孔成孔难、护壁难8

“虎”是指附近的浅部采空区还有
-&&万立方米以上的水，“顶”在钻
孔上部。在虎狼之间，救援人员不但
要处理好诸多突如其来的难题，还
得和时间赛跑。地层难题是群“狼”
之首。矿区地质结构异常复杂，灰岩
层中夹杂不少溶洞，且含水。砂岩层一遇到水
就垮塌，且一垮就是好几米。石膏层岩体也极
为松散，孔内塌方不但给钻进带来难度，稍有
不慎也可能影响井下被困矿工的生命安全。
刚开始打的 .号小口径投食孔没过多久

就被淤塞，何况要从钻孔里把人救出来？勘探
处一工区机修工张健介绍：“时常刚打几米
孔，放下探头一看，下面都是空的。泥渣往下
簌簌掉落就像下雨一样。我们都被吓一大跳，
从没见过垮孔有这么夸张的。”他打了个比
方，就像一个酒瓶，打钻之始仅瓶口那么粗，
往下由于垮塌，“钻孔”就有瓶肚那么粗了。
开孔的前 +3米，救援人员使用的是旋挖

钻机，连续 +天的紧张施工，未遇到较大难
题。紧接着，"6<@9&大口径救生钻机进场。
“这套大口径救生钻机，使用大尺寸潜孔锤施
工，这样的施工工艺‘吃硬不吃软’，岂料施工
中偏偏遇到的松软岩层较多，软硬互层较多，
施工艰难程度远远超出想象。”一工区党支部
书记李友俊回忆时不禁感慨万千。

由于地质条件复杂，在场所有专家包括
技术人员就怕听到垮孔、卡钻、埋钻的消息。
但是，钻孔打到 -)&米时，令人担心的事还是
发生了———埋钻！
“从 +3米到 -)&米，大口径钻机施工只

用了 $&小时。如果按这个进度计算，再过一
天就能把人救出。但我们准备上提钻具的时
候，发现孔内出现垮塌，钻具被渣物埋了约

.&米，提不上来。”一工区副队长张
德福说，当时大家心里都是“咯噔”
一下，心情马上变得更为沉重。
现场气氛紧张。德国专家甚至

都开始耸肩，认为此次大口径钻孔
救援与世界前两次救援相比，“难度
实在太大了”，如此一来，救援成功
的概率进一步缩小。
时间不等人，救援指挥部要求

立即进行排渣作业。于是，下油管带
胶管进行压风排渣。同时，下一路小
钻杆压水，负责扰动钻渣，前后花了
3天。其中工艺频繁更换，施工人员
不能出现丝毫差错。之后施工人员
上提钻具后测量孔深，发现孔内出
现淤塞，原先已经打到 -)&米深，此
时只剩 -+&多米。为了处理孔内沉

淀，救援队又花了 $天多时间。
从 -)&米往下，也就是最后 3&多米，难

度更大，往往一提钻具，孔壁就垮。好在救援
队有了一些处理经验，再加上基本功扎实，最
后 3&多米钻孔还是有惊无险地完成了。
“到最后，向 3名被困矿工输送食物的生

命通道已经差不多被堵实了。3人所处空间
也因垮塌、水位上升等在不断缩小。情况这么
急，你们居然把孔打成了，真是难为你们了。”
在准备向指挥部移交钻孔的时候，一名专家
拍拍李友俊的肩膀。参与救援的德国专家也
被感动了：“生命是无价的，你们是好样的。”

-月 ..日，大雪纷飞。当地遭遇近 3&年
来同期最低温天气，救援现场甚至达到了零
下 .&摄氏度的当地低温极值。寒风让人站不
稳脚步，雪花如冰雹般狠狠“砸”落，在室外穿
着厚厚的棉衣，只站 +分钟就冻透了。救援用
的钻杆、套管就像冰块一样，冰凉冰凉的，根
本拿不住。但所有救援人员顶着寒风，踏着积
雪，坚守在工作岗位上。
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