
! ! ! !拆解回收来的废旧手机，好像就
是在“发掘金矿”。据统计，每拆卸 !"

万部 #$%&'(，就可以回收 !)""公斤
铝、*!"公斤铜、*"公斤钴和 !!公斤
的稀土元素。不过别忘了，这可是在
有效拆解前提下的数据，如果拆得不
干不净，或者劳动力成本过高，往往
还是会得不偿失的。这就是为什么苹
果公司多年来十分关注废旧手机拆
解技术的原因。当然，这种事，免不了
还是要拜托机器人来干的。

+月 ,,日世界地球日之前，媒
体报道了苹果公司最新的手机拆解
机器人黛西（-.#/0）。
在得克萨斯州奥斯丁的苹果手

机拆解车间，黛西机器人不是单干，
而是成排成行，每台黛西每小时能处
理 ,""个 #$%&'(设备。回收来的苹
果手机事先不需要按型号分类，只是
一个挨一个通过传送带送入黛西的
入料口。机器人能自动识别 )个版本
的 #$%&'(，区别对待。

首先是将手机破解，再有重点地移除包含
高品质材料的组件，而所有各种可回收利用的
材料会分类入库，以便后续的再利用。这种从
#$%&'(回收更多有价值材料的方法十分有效。
苹果公司说，黛西能回收到“传统回收商拿不
回来的宝贵材料”，而且回收的质量更高。
苹果公司在开发黛西的研究中采用了从

利亚姆（1#.2）公司学到的技术，该公司在 ,"!3

年就推出了第一台手机拆卸机器人。黛西甚至
还直接集成了利亚姆的一些零部件。“虚心好
学”也是成就这项革命性技术的因素之一。
尽管有媒体询问了，但目前尚不清楚苹果

公司是否只在奥斯丁有唯一配备黛西机器人
的手机拆卸中心。不过苹果公司重视废旧手机
的回收也是事实。比如在加拿大多伦多，就宣
布了根据苹果的 4#5(6.78计划，通过 9::;(

商店每回收一个 #$%&'(设备，苹果公司就将
向非盈利性的国际保护组织捐一份款。而回收
符合一定规格的手机，顾客即可在 9::;(商店
购买东西时抵扣，或换取苹
果商店礼品卡的积分。

! ! ! !香蕉含有丰富的维生素和矿物质，吃一根
就能摄取各种营养素。它膳食纤维含量丰富，
具有很好的通便效果，加上含有果胶成分，能
充分润滑肠道，加速粪便通过的速度，不让废
物滞留在肠道中，避免产生致癌物，有效预防
肠癌。另外香蕉含有寡糖（又称低聚糖）成分，
具有降低肠道坏菌和增加肠道好菌的作用。虽
然吃起来甜，但一根净重约 !""克的香蕉的热
量大约相当于一餐白饭的一半或以下。它含有
相当多的钾和镁离子，前者能防止血压上升及
肌肉痉挛，后者具有消除疲劳的效果。由于消
化吸收相当良好，因此从小孩到老年人都能安
心地食用，并补给均衡的营养。
日本地处纬度较高，天气干冷，因此不适

合栽种热带水果，))<从国外进口。日本冈山
县 -=>农业公司专门研究耐寒作物，在 +月
!?日东京的一个发布会上展示了一款可连皮
吃的非基因改造香蕉。这款新的香蕉品种名
叫 @&'A((，在冈山当地方言里是“很厉害”的

意思。如今果蔬界研发新品种水果并不稀奇，
但令人惊讶的是，该农业公司从事香蕉栽培
研究的技术人员田中节三竟然是利用约 ,万
年前冰河时期（另称“冰川期”）的技术开发出
@&'A((香蕉品种。

世界上大部分香蕉都生长在 ,*!B左右
的热带环境，而 3?岁的田中节三经过约 +"

年的不断尝试，研究了一种名叫“冻结解冻觉
醒法”的创新种植方式。他先把香蕉树苗置
于C3"!B的寒冷环境，随后再将其移植到 ,*!B

左右的环境。此外，他还利用碳提高树苗的免
疫力，使得香蕉也可在日本这一非热带地区稳
定生长。经过冷冻后的香蕉树苗非常耐寒，能
够抵抗天敌黄叶病等病毒。与此同时，巨大的
温差也使得香蕉能够迅速进入生长状态，只
需 )个月就能收获，而一般香蕉的生长周期
在 )D!!个月。

通过独特的生长方式，每 !""克 @&'A((

香蕉的糖含量达到了 ,EF?克，远高于每 !""

克中糖含量 !?FG克左右的一般香蕉。由于
“@&'A((”香蕉的皮没有完全成熟，因此比普
通香蕉皮薄、软且甜，再加上整个种植过程不
使用任何农药与化学肥料，所以能够连皮带
肉一起食用。田中节三在 -=>农场官方网站
上发布的公文中称：“食用香蕉皮可以获额外
营养，它含有维他命 63和镁，还有钾、多酚
和许多水溶性维他命。与此同时每 !""克中

香蕉皮富含被称为色氨酸的物质，是血清素
的原料，血清素能稳定脑绪及含有催眠作用。
研究结果也显示，果皮对前列腺肥大具有抑
制性的作用。”另一个科学网站 -&7H&I J->K

也指出，香蕉皮还能减少痤疮的痕迹、皱纹、
治愈瘀伤、减轻暗斑，以及控制身体所排出的
油分。
去年 !!月，首批 @&'A((香蕉成功采摘。

今年 G月下旬上巿，目前仅在冈山县百货店
“天满屋冈山店”销售，由于产量很低，每周只
供应 !"根，货一到马上就会销售一空。由于
非常罕见，因此价格不菲。E根 @&'A((香蕉
的价格超过 +"""日元（大约合 ,G+元人民
币），一根就差不多要 ?""日元（大约合 +*人
民币元），是便利店普通单根销售香蕉的 3倍
多。日本网站 LMBNO> JOPQ,+报道说，试
吃了的人称，@&'A((香蕉的口感更为软糯，
另外还有一股菠萝的香味，能够毫无负担地
连皮带肉全部吃完。而便利店销售的普通香
蕉皮纤维较多，吃起来还有一些涩口。

为了扩大 @&'A(( 香蕉的产量，-=> 农
业公司已经在官网发布招聘启事。资生堂开
在东京银座的甜品店资生堂 $.I;&RI已经与
该农业公司开展合作，推出了使用 @&'A((香
蕉制成的香蕉三明治。不过，由于目前
@&'A((香蕉的供应量无法保证，所以这是一
道限量销售的料理。 李忠东

责任编辑∶丹长江 视觉设计∶邵晓艳

新民网：www.xinmin.cn 24小时读者热线：962555 编辑邮箱：dcj@xmwb.com.cn 读者来信：dzlx@xmwb.com.cn222018年5月6日 星期日

新智 /

专
门
拆
解
手
机
的
机
器
人

颅底手术机器人 误差不到一毫米
! ! ! !为了治疗一些癌症、严重感染，或放置
人工耳蜗等植入物，外科医生有时需要在病
人的颅骨底部开个孔。这样的病例还不少
见，每年都会超过 !"万例。这个任务十分微
妙、艰巨，必须步步精确，很大程度上需要外
科医生的干预。有些部位绝对不能触碰，比

如面部神经、味觉神经，还
有内耳、平衡

器官。此外，在手术过程中，骨屑和血液随时
可能遮挡显微镜头，影响医生的观察。外科
医生在手术中必须精神高度集中，往往几位
医生还得凑在一起，姿势很不舒服地坚持好
几小时。
这样的窘境，荷兰拉德堡德大学医学中

心的颅底外科医师德克·昆斯特深有体会。
作为智能化医疗器件的推崇者，他给自己合
作带教的荷兰埃因霍温科技大学博士生乔
丹·博斯出了个题目：开发一种机器人来接

管颅底开孔的手术，哪怕是一部分也行。
博斯首先到约 ," 台颅底手术的现场

进行观察，研究的重点是手术中外科医生
怎样进行干预。他然后陆续设计了近 ,"个
概念样机，最终才按照选定的最佳设计制
造了称为 L&6&Q7R;:H的原型机器人，进行
首次技术测试。
在测试“手术”前，“病人”的头部被准确

地固定到位。然后，机器人手持医生们平常
使用的外科钻探工具，也固定到所需的位
置。外科医生在病人头骨的 B>图像上精确
地指示移除哪块骨头，机器人准确地下钻，
自动而顺利地形成所需形状和尺寸的空腔。

L&6&Q7R;:H机器人本质上是一台先进
的数控铣床，它有 *个运动轴，以便灵活选
取可能所需的各种角度。尽管运动轴众多，
但由于结构紧凑、材料刚性高、重量轻，以及
轴向间隙超小，使装置的误差控制在毫米以
下。就算是开颅，这样的精度也是够了。开颅
机器人可以用无菌材料覆盖，这在手术室是
很重要的。

昆斯特医生说，“这是迈向未来手术室
的重要一步。L&6&Q7R;:H是外科医生和机器
间的最佳协作，它们确实互补，以达到对患

者的最佳效果。”
机器人动作快，手术持续时间就可能缩

短；机器人动作准，因此可以预期患者的恢
复时间更短，并发症较少，也减少康复的需
求。这些对患者都是福音，更何况费用也可
能降低。而外科医生们，则可以从繁重的工
作中部分解脱出来，这也使年长的医生能晚
一点告别手术台。

L&6&Q7R;:H机器人的临床前测试将在
拉德堡德大学进行，而首次人体手术可能要
等 ,到 G年。这些测试中可能是机器人先做
准备工作，外科医生亲自完成关键的最后动
作，以获得人机安全共事的经验。荷兰埃因
霍温医疗机器人公司则计划与埃因霍温科
技大学合作，将该技术商业化。
乔丹·博斯现在已得到博士学位，他会

在华沙举行的欧洲颅底协会大会上向颅底
外科医师们展示自己的机器人。他表示，“预
编程机器人执行外科手术得到新发展，但不
能认为机器人能在短期内完成所有各种操
作。比如这台机器人的设计，就只适用于人
体内硬结构（特别是骨骼）的精准手术。如果
用于软组织的话，固定精度就不够了。”
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珊瑚礁撑起“云伞”保凉爽

香蕉新品种 可以连皮吃

! 不同类型的 %!

&'()$鱼贯送进黛西

的入料口

! ! ! !世界各地的珊瑚礁正遭受气候变化的威
胁。最大最长的珊瑚礁群———澳大利亚的大
堡礁，在 ,"!3和 ,"!*年间遭受了大规模的
白化事件。科学家担心由于全球气候的变化，
海洋预计将继续变暖；而夏季大堡礁地区平
均海平面温度高，珊瑚白化的趋势还将继续，
且严重程度和频度均可能更甚。
有人提出了一些保护珊瑚礁免受气候变

化危险的建议，比如用巨型风扇将温度较低
的冷水泵到珊瑚之上；或是铺设浮膜遮蔽一
些阳光，不过好像都是“开开脑洞”而已。
现在，科学家却发现珊瑚具备一种独特

的自我防卫机制，这些海洋无脊椎动物能导
致一些细微液滴悬浮在大气中，形成保护自
己的“云伞”。
他们说，大堡礁的珊瑚一直在使用一种我

们以前未知的技术来保持凉爽。通过在现场和
实验室的工作，又借助了鹭岛周围面积约 !""

平方千米区域的卫星数据，科学家揭示了在潮
落期间，当珊瑚由于更强阳光照射而感受压力

时，会将一种挥发性化合物释放到海水中，
后者最终在空气中形成悬浮液滴。
“直到最近，我们才证实了珊瑚能产生这

些化合物，通过化学反应转化成悬浮在大气
中的细微液滴。”格里菲斯大学的艾伯特·加
布里奇副教授说。“这些悬浮液滴进入大气，
反射了部分太阳辐射，也可能改变了云的微
物理，比如提高云的亮度，使云悬挂更长时
间，所以有点像珊瑚礁的自然保护伞。”

当然，这种“云伞”显然没能提供防止白
化的足够保护；研究人员也担心此举可能有
副作用。因为他们知道，珊瑚产生的这些化合
物及其反射太阳辐射的方式，与化石燃料产
生的化合物是类似的，同样，它也会改变云的
存在时间和反射率。眼下并不清楚排放形成
的悬浮液滴对环境到底会产生怎样的影响。
比如科学家就想到，由于这种悬浮液滴

在大气中只停留数周，那么当其冷却作用消
除时，会不会导致短期内的气温骤升（这对珊
瑚礁的破坏更不堪设想）。加布里奇说，“我们

需要进一步研究，如何最好地借助于天然珊
瑚的这种化合物排放。”

研究团队由澳大利亚格里菲斯大学、南
十字星大学和南方昆士兰大学的科学家组
成，论文发表在 92S#&杂志上。
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