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!!人工培植的鹿角珊瑚在海底茁壮成长

“百万珊瑚计划”把南海海底变成美丽花园
" 苏隐墨 秦翌晨

1月 16日，在广
袤、美丽的海南三亚，长
期致力于保护、培育珊
瑚，有“珊瑚爸爸”之称
的陈宏发起了“百万珊
瑚培育计划”。而在此之
前，作为一个民间研究
工作者，他已经潜心耕
耘长达三十年之久，并
且曾被评为“感动海南”
2017年十大年度人物。

“海石花”面临危险
珊瑚有个美丽的别名叫“海石

花”，即会开花的石头。它不仅被广
泛用作人类的装饰品，还在现代医
学中具有极高的药用价值。而由成
千上万的珊瑚虫生成的珊瑚礁，虽
然覆盖面积不足海底面积的千分之
二，却为近 !"#的海洋物种提供了
生活环境。因此，它被誉为“海洋生
命发动机”和“海洋生物基因库”，是
地球上最多样化的生态系统之一。
作为海洋生物链的重要基石，珊瑚
礁给全球约一半可供人类食用的海
洋鱼类提供食物来源和繁殖场所。
不仅如此，珊瑚礁还被誉为“海

上长城”，能如同防波堤一般，减弱
约 $"#!%"#的海浪冲击力，保护脆
弱的海岸线。而珊瑚礁本身的自我
修补，也使得死掉的珊瑚被海浪分
解成细沙，取代已被海潮冲走的沙
粒。“一个岛礁没有珊瑚礁，就像一
个山头没有树林，容易受到风暴潮
和台风的侵蚀。”中国科学院南海海
洋研究所珊瑚专家黄晖如此说道。
具有诸多价值的珊瑚，在长达

&'(亿年的演变过程中保持了顽强
的生命力，但是，由于近年来温室气
体大量排放，海洋表面温度增高、碳
酸盐含量下降以及海平面上升，由
此带来的异常气候造成了珊瑚严重
白化和大量死亡；同时，受人类过度
捕捞、疏浚和垃圾掩埋等影响，珊瑚
礁正在逐渐消亡。近海地区的水质
污染和酸化，更是对珊瑚的成长和
珊瑚礁的生存构成致命威胁。
同样，我国海洋珊瑚的情况也

不容乐观，大面积的珊瑚死亡和珊
瑚礁的消失，破坏了我国的海洋生

态系统。&")*年的“国际生物多样
性日”，时任国家海洋局生态环境保
护司副司长王孝强沉重地表示：中
国南海生物多样性及生态环境遭受
了不同程度的破坏和退化———与上
世纪 $"年代相比，珊瑚礁面积累计
丧失 +",，整体形势严峻。

水下作业上千小时
怀着重现“海石花”生机的热情

与希望，)%+$年 )"月，刚刚毕业、
年仅 &&岁的陈宏，毅然来到地处三
亚的中科院南海海洋研究所海南热
带海洋生物实验站工作，将自己的
青春和精力全部投入海洋生物的研
究中。望着波澜起伏的茫茫大海，他
的心却早已沉入海底，南海珊瑚危
在旦夕，他心中慢慢孕育出一个在
南海海底种植“珊瑚花园”的梦想。
在实验站工作的日子里，经由

谢玉坎、吴超元、王春元和潘金培等
知名教授的指导，他牢牢打下海洋
科研基础，在海洋生物的繁殖、病害

防治等方面取得了很大的成绩。
&""!年，为了专心研究珊瑚，

陈宏创办海南南海热带海洋研究所
并担任所长。作为一家非营利性民
间机构，陈宏积极申报国家科研项
目、申请研究经费，大力招收青年研
究者，率领团队，通过人工繁育与移
植技术来抢救和修复珊瑚。
“&"))年 *月 +日，‘世界海洋

日’当天，我们在三亚凤凰岛海域投
放人工珊瑚礁体及一批珊瑚苗。之
后继续投放和培育的珊瑚苗，前年
有 &"""株，去年有 -万株，今年有
)"万株，至今共在凤凰岛海域培育
有珊瑚近 )(万株，最大的人工培育
珊瑚直径已超过 $"厘米……”在三
亚凤凰岛简陋、狭小的实验点，颇有
些自豪的陈宏如数家珍地介绍道。
从 &")!年开始，在位于永乐环

礁附近的鸭公岛、全富岛、银屿，陈
宏开始了珊瑚及珊瑚礁物种的繁殖
与移植，迄今已种植了鹿角珊瑚、软
珊瑚、苍珊瑚等 !"多种珊瑚，&"多

个珊瑚伴生物种。现年 (!岁的他很
快就要面临潜水项目的年龄限制，
但他依然不愿错过观察每一株珊瑚
的美丽身影的机会。然而，水下作业
中危险往往不期而至。有一次，他拉
着牵引绳放置珊瑚支架，随着支架
缓缓入水，他还没来得及仔细观察，
就不知不觉地被牵引绳缠住了大腿
和脖子，被拖入水中。支架的重量带
着他急速下沉，他急忙掏出潜水刀
割断绳子，等到浮出水面时，脖子已
被勒出道道血印。在他上千小时的
水下作业中，类似遇险数不胜数。

攻克诸多技术难关
珊瑚礁的生态修复，一直是国

内外热带海洋研究的重点领域之
一。利用珊瑚苗床培育珊瑚幼苗，则
是众多珊瑚培育技术中的一种。根
据不同的地质地貌，有些可以采用
播种式方法“种”珊瑚，有些则需要
把珊瑚连同珊瑚架绑在网上，带着
网潜入水底，用钢钎钉在礁石上。

而珊瑚培育从研究成果转到大
面积推广种植，幼苗的成活率是其
中绕不开的话题。通过多年实践，陈
宏积累了丰富经验。为了进一步提
高珊瑚幼苗的存活率，每年 !月!(

月的珊瑚产卵期，陈宏及其团队都
会远赴三沙海域，将海域中的珊瑚
受精卵带到岸上，进行人工孵化。然
后，他们通过对珊瑚苗种进行监控
检测，选育健康的珊瑚苗种。通过这
一方法培育的珊瑚成活率平均为
$"#，最高一批已达到 %%#，这个数
字让陈宏倍感欣慰。
经过数十年的艰辛探索和科学

研究，陈宏团队已攻克了诸多技术
难关，可以通过单水螅体无性繁殖
的方式，移植硬珊瑚的所有品种，有
效地解决珊瑚无性繁殖难以经受台
风考验等难题。同时，他们还取得了
一系列国内领先的科研成果。

(! 岁的陈宏仍旧奋战在南海
第一线。他最大的心愿，就是利用自
然修复加人工辅助的方法，在约
-""亩的南海海域内，建设一个“珊
瑚花园”，进而通过“珊瑚花园”带动
全民参与，最终促进珊瑚礁生态系
统的进一步深入保护，实现宏伟的
“百万珊瑚计划”———完成百万珊瑚
的培育。到那时，南海那些遭到破坏
的珊瑚和珊瑚礁区域，将重新成为
美丽的“海底花园”。而值得欣慰的
是，陈宏表示近几年越来越多的人
开始关注他所做的事情，十九大以
后国家对珊瑚保育工作也十分重
视。“百万珊瑚计划”原来设想三年
完成，现在极有可能在 &")+年完
成。他表示：“我相信总有一天我们
的付出都会有回报。”

摘自!环球人文地理"

!"霍金家的故事

重大决定一经做出，其余诸事均迅速尘
埃落定。接下来的一年愉快地飞逝。霍金家人
热情地欢迎我，像自家人一样对待我。他们在
物质上非常节俭，总是偏爱熟悉的旧事物。这
一切对我来说再熟悉不过了，我从小就在类
似的环境中长大，我的父母就一直省吃俭用。
在霍金家生活后，霍金家人也并不像传

说中的那样喜欢在吃饭的时候各自
看书。用餐时间在我看来总是充满
了交流和互动。史蒂芬的母亲在饭
桌旁总是和颜悦色地倾听和诉说，
而他的父亲有时则看上去闷闷不
乐。尽管他可能看上去很严厉，但我
知道弗兰克并不是一个喜欢发脾气
的人。他的不开心只是来自于一些
让人不如意的生活细节，比如叉子
掉落或杯子摔破，他从来不会真的
对家里人发火。事实上，总是他去哄
小爱德华睡觉，并表现出惊人的耐
心和温柔。史蒂芬也不再像过去那
样总是受负面情绪的影响，慢慢展
现出他原本温和的处事风格。饭桌
上的内容从政治到国际时事，话题
总是生动而充满智慧。
饭毕，我们几个年轻人会聚在

一起玩桌游。史蒂芬从小就痴迷模拟王朝的
桌游，他与挚友约翰·麦克林汉甚至还一起发
明了自己的桌游。整套系统纷繁复杂，包括了
完整的家谱、各种乡绅、详细的土地面积，甚
至还有王位继承和遗产税等。可惜的是这套
桌游后来残缺了，我们只能改玩其他游戏。
要是某天我们凑不齐人玩桌游，史蒂芬

的母亲就会把我们叫在一旁，跟我们絮叨家
庭历史。倾听她的故事是一个令人享受的过
程，我也逐渐把她视作自己的偶像———牛津
大学的研究生。婚前，她是一名所得税督察
员，高雅又充满智慧。婚后，她去了私立小学
教历史，平时全身心照顾家庭。她一边沉思一
边向我们讲述，似乎带着些局外人的超然。
根据她的讲解，她母亲的家族史充满了

各式各样的家庭纠纷，大部分都跟钱相关。史
蒂芬的父亲则有着令人敬畏的约克郡农民的
血统。他们家族中有位祖辈在 %世纪初曾任
职德文郡公爵的管家，因而整个家族的荣耀

都来源于此。这位显赫的祖辈在约克郡的巴
勒布里奇购置了一套房产，命名为查特斯沃
思庄园。到了 &"世纪，史蒂芬的祖父在农业
方面的投资宣告彻底失败。结果留下他的祖
母一人负担起养家糊口的重任。
史蒂芬的母亲一家有 $个姊妹，父亲一

家也有 (个兄弟，史蒂芬自然就有一大帮堂
兄堂妹以及数不清的表兄表妹。我的父亲是

独生子女，所以我只有少数几个远
房表兄表妹。不难想象，我第一次见
到这一大群不但和史蒂芬关系亲
密，连模样都非常相似的表兄妹们
时有多吃惊。这种新颖的大家庭的
感觉令我振奋不已。相比之下，我自
己家庭的圈子里只有父母、弟弟、外
婆，以及两个姨妈。

梅里埃尔是弗兰克·霍金唯一
的姐姐。尽管很有音乐天分，她却最
终选择待在家中照看年迈的父母。
我与史蒂芬订婚时，梅里埃尔已经
*"多岁了。听到消息后，她的原话
居然是：“我得赶来看看和史蒂芬结
婚的女孩是什么样的。”她谈话的方
式直爽而接地气，我经常会和梅里
埃尔姑妈坐在一起聊天。

史蒂芬的自信心逐渐恢复，他
特别喜欢和我的朋友们聊天，用那些颇具争
议的观点操控谈话，毫无惭愧之意。尽管我悄
悄享受着史蒂芬和我的各种争论，但我也害
怕他的自大有一天会让朋友们疏远我。这种
担心越来越严重，有一次我觉得他的自大甚
至威胁到了我在学术上的发展。我并不介意
因为他而失去在外交部工作的机会，但我不
能任由他将我的所有学术机会都毁了。

有一回我带他去见我的导师艾伦·德蒙
德，那段时间德蒙德导师一直在劝说我攻读
中世纪文学的博士学位，史蒂芬真是让我出
尽了洋相。他和我的导师在讨论时显得趾高
气扬，迫不及待地阐述自己的观点———学习
中世纪文学就跟在沙滩上研究贝壳一样毫无
价值的言语。所幸艾伦·德蒙德也是牛津毕业
的，他选择用牛津人独有的气质与霍金争论。
最终没分出高低。回家路上，我向史蒂芬提出
他的行为很无礼，他耸耸肩说：“我们只是在
客观地讨论，你不应该带入太多个人情感。”
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#"职业潜航员

不知不觉，我们在“蛟龙”号里度过了近
一个小时。直到舱外的叶聪副总指挥催促进
行下一项检查了，我们才恋恋不舍地离开。
说道这里，就不能不提职业潜航员。载人

潜水器是需要人来驾驶操作，并载着科学家
或探险人员深入海底的。而傅文韬和唐嘉陵
就是新中国第一代仅有的两名职业潜航员。
按傅文韬的说法，他当上职业潜航员有

很大的偶然因素。&""*年 %月的一天傍晚，
一个年轻的小伙子独自来到杭州西湖畔，似
乎心事重重。他的名字叫傅文韬，一年前毕业
于兰州理工大学通信工程专业，曾应聘深圳
某企业工作，表现出色，不久就成了部门领
导。可他从小志向远大，不满足这样一眼望到
头的生活，便辞职来到杭州，一边兼职打工，
一边复习准备考研。然而，拿到硕士学位又如
何？小傅在湖边转了一圈回到住处，打开电脑
上网，突然发现一则“载人潜水器潜航员选拔
公告”。深海潜航员，这个新鲜而又富有挑战
性的职业，使傅文韬眼前一亮。发现自己符合
条件，他当即决定报名。“当时感兴趣的人不
少，最后报名的却不多，主要还是因为大家都
觉得风险太高。”傅文韬回忆道。
报名不久，傅文韬接到了去青岛国家海

洋局北海分局面试和体检的通知。此时距离
研究生考试只有一个月了，他有点担心会影
响考研，但又觉得机会难得，还是决定去试
试。“那次，我们一共去了 )(个人。接连考了
一周多，各种测试，身体的，心理的，有 )""多
项。”傅文韬对我说：“许老师，你想象不到多
么严格，据说是比照航天员选拔的。印象最深
的是抗压测试，把候选者关进高压氧舱中，压
力设定成相当于 )+米水深的水平，必须在里
面待 -(分钟才算合格。当时，耳膜一阵阵剧
痛，差点就受不了了，我咬牙挺过来了，但很
多人就在这个环节被淘汰了。”
考核结束，傅文韬回到杭州继续备考。一

个多月没有消息，他心里不免有些失落。&""*

年 )&月 &(日，他接到一个陌生号码来电：
“你是傅文韬吧，我是北海分局人事处的陈立
新，现在正式通知，你通过了潜航员选拔考
试，被录取了！你愿意吗？”意外的惊喜使傅文
韬不知说什么好。放下电话，傅文韬兴奋得大
叫了一声，把手里的课本一扔，感觉眼前展开
了一条洒满阳光的大道……
唐嘉陵比傅文韬小两岁，个头也稍矮一

点，但同样生得眉清目秀、身材匀称，剪着小
平头，一双黑亮亮的眼睛透着聪慧和机敏。让
我印象深刻的是，年龄不大的他，却十分老成
持重，善解人意。据他说，他是在哈尔滨工程
大学通信工程专业读四年级上半年时，看到
学校转发的“深海潜航员选拔通知”。这引起
了唐嘉陵的极大兴趣：一个新兴行业，机遇和
挑战并存，尽管有风险，但值得去闯荡一下。
尽管当时他已经与广州一家企业签了工作合
同，但为了更广阔的天地，他决心报名一试。
大四下学期开学不久，唐嘉陵就乘船来

到青岛参加测试。经过一轮轮筛选，综合面试
时只剩四人。房间里摆着一圈桌子，后面坐着
各位专家，考生坐在中间的凳子上，气氛严
肃，提问开始了：“为什么想从事这项工作？”
唐嘉陵从容回答：“我从小就有当兵的愿望，
也向往海洋，潜航员与海军接近，所以我愿意
做。”“你对生命是怎样认知的？”“人到这个世
界上来，生命是有限的。不管长短，只要干好
了这辈子的事，就没有白活。”有的老师一针
见血：“你怕不怕死？”“实话说，人都怕死。但
我觉得做好分内的事情，就值了！”他不知道
这样的回答对不对，但确实是内心的真实想
法。测试完毕，唐嘉陵返回学校继续写毕业论
文。当北海分局人事处陈立新主任打电话，问
他是否接受这份工作时，小唐愣了两三秒才
反应过来，立即兴奋地答道：“我非常愿意！”
班级和学校领导给予了全力支持，破例

允许唐嘉陵提前半年离校，前去接受潜航员
培训，只是要求他利用业余时间完成剩余课
程和毕业考试，还资助了他 &"""元。此后，小
唐一边参加培训，一边用心完成毕业论文。

&""$年 $月 *日学校举行毕业典礼，他
从紧张的训练中抽空去参加。可惜全班同学
在前几天就身着学士服拍了毕业合影，缺少
唐嘉陵。可他很看重这张照片，专门要了一张
珍藏起来，上面没有他，却十分有意义……

第四极
许 晨


