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俄叙“刚柔并济”
粉碎德拉敌军

本报特派记者 沈月明 卫蔚 通讯员 石宏 本版摄影 沈月明 '()

7月16日至22日，荟萃顶级战机的范堡罗航展在英国举行。在现场，记者零
距离感受这一世界闻名的航空航天盛会，望着平时只能在书本、屏幕里见到的“空
军利器”扎堆地停放在面前，只能感叹自己能量不够，看不过来，更拍不过来。当
然，“满汉全席”再大，主角还是少数几个。汇总几天里的观展感受，记者倒也总结

出一些“航展明星”，与广大读者分享心得。

有点看不懂!

创造就业是目的
! ! ! !记者行前做过“功课”，对英国战机设计风格有所了解。气动布局方
面，英国战机素以“丑”闻名，像早年的闪电截击机被戏谑为“超音速笔
筒”，暴风的外观也让人有种“见面不如闻名”的感觉。该机采用无尾布
局，主翼为钻石形（标准说法是“前缘大角度后掠”），!形垂尾很像美国
"#$$，机头和进气道则像美国 "%&'，怎么看都没觉得超越经典五代机
的设计思路。更奇怪的是，多年前，英国曾推出名为“复制品”的五代机
模型，而暴风的样子就和“复制品”差不多，显示两者存在“血缘关系”。

()*代表积极向观众推销“六代机”概念，却绝口不提暴风机的技
术参数（如尺寸、重量、速度、航程、升限等），唯一能明确的是罗·罗公司
将要为它研制中等推力的涡扇发动机，这似乎表明暴风定位在中型而
非重型战斗机的范畴内，力图降低技术难度和制造成本。

至于暴风打算采用的新技术，说穿了并不新鲜，像虚拟现实（!+）、
人工智能、网络化、信息化等等，都是各国正努力发展的领域，不少已被
五代机应用。例如，网络化、信息化能力是五代机的“标配”，人工智能与
五代机的关系也越来越密切。至于暴风机应用的 !+技术，其实真的有点
“虚”：实机模型的座舱里面没有任何显示屏和操控设备，观众要想体验，
只有戴上采用增强现实（)+）技术的头盔后，才能看到相关设备。这种设
计实在不高明，因为空战中飞行员头盔如果出现问题或战损，岂不是连
基本操作都无法进行了？换句话说，英国人对暴风机到底应该往哪个方向
发展，心里都没谱，只好用华而不实的技术堆砌出一个“六代机”。

即便在英国，不少媒体怀疑 ()*推出暴风，意在搅黄法德联合研
制欧洲五代机的项目，因为法德自己“玩”，英国就决定搞一个技术更高
的六代机以示抗衡。这种分析有些“阴谋论”味道，客观来看，近年来，英
国与欧洲大陆国家的关系渐行渐远，武器开发上也是分道扬镳，法德在
,月 -&日才宣布联合研制五代机，英国在三天后就公开暴风机模型，
表明英国另起炉灶、自行研制新战机的意图早已有之。令人玩味的
是，英国国防大臣威廉姆森表示暴风机项目将为英国带来 -.万
个就业岗位，其中 -/0万个是直接制造战机的岗位。可见，英国
发展暴风的真正目的是增加就业，拉动国内经济，至于该机性
能到底如何，反倒在其次。

美国大佬齐出动
! ! ! !为了给特殊盟国英国一点面子，美国对本届范
堡罗航展倒是挺捧场的，波音、洛·马、诺·格、雷锡
恩等军火大佬无一缺席，带来的展品包括战斗机、
反潜机、直升机、无人机、机载武器、雷达电子设备、
航空发动机等等。虽然大多是人们耳熟能详的产
品，但能近距离观赏如此多的美国现役先进航空武
器装备，也算是大饱眼福。
对比前几届参展情况，记者发现美军主力战机

这一回来得最齐，看来是向老牌的皇家空军“致
敬”。在广阔的室外展场上，"#-'*、"#-12、"3)#

-0"、"#&'(、"#44)等战机依次排开，显示出大国
空军的气派。但高敏感度的 "#&'(和 "#44)隐形
机被美国士兵用围栏圈起来，不允许普通观众靠得
太近。
鉴于范堡罗航展商业气息浓重，美军大费周章

地把这么多一线航空武器送来展出，不仅仅是显
摆，主要还在于推销。除了 "#44)属于非卖品，其
他战机都是美国大力推销的产品。波音公司在现场
重点推销 "5)#-0*5" (6789&“超级大黄蜂”战斗机，
与之前的 "5):-0*5"相比，"5)%-0*5" (6789&做了
很多改进，包括：加装保形油箱，显著扩大了航程和
作战半径；改善隐形性能，降低雷达反射截面积

（+2;）；强化机体结构，使用寿命从 "5)%-0*5"的
1...小时增至 <...小时；扩大信息传输系统带宽；
更新玻璃化座舱，采用 -.=-<英寸的超大触摸屏，
提高飞行员的操作体验。

波音 "5)%-0*5" 和 *)%-0> 项目副总裁丹·
吉利向记者表示，通过不断技术升级，"3):-0*3"
能有效应对未来威胁。他重点介绍了 "3):-0*3"

(6789&座舱里的新型大尺寸触摸屏，称其不但让
飞行员获取更多信息，而且操作起来，“就像咱们
日常使用 ?@)A 一样方便”。吉利透露，德国、芬
兰、瑞士、波兰、比利时、加拿大、印度都对 "3):

-0*3"系列战机产生兴趣，未来很可能签下订单，
不过，德国和芬兰最感兴趣的倒是基于双座 "3):

-0"发展的 *):-0>“咆哮者”电子战机。
与那些卖战机的公司相比，美国德士隆集团旗

下的比奇公司则积极推销 BCB:-,0无人靶机，它
主要供战斗机和地面防空部队实弹打靶，靶机上装
有雷达和红外放大器，能模拟现代战机刁钻的机动
动作，甚至在必要时改装
成攻击用无人机。

俄厂商被"封门#

! ! ! !本届航展最令人遗憾的，莫过于俄罗斯航空企业集体缺席，原因是主
办方表示“不便安排”。可以看出，自从俄罗斯前情报军官斯克里帕尔在英
国中毒而引发外交战后，英俄关系已跌到历史冰点，连航展都受连累。

俄战略和技术分析中心副主任康斯坦丁·马基延科对于英国人
的“小心眼儿”感到愤慨，认为这是英国跟随美国羞辱俄罗斯的一种
手段。马基延科指出，从 4.-D年开始，英国范堡罗航展就悄悄对俄航
空企业采取歧视政策。像 4.-D年的航展上，俄方展团已支付展位租
金，但英国政府却在签证上做手脚，最终导致俄国家航天公司、俄联
邦航空运输署、俄罗斯直升机公司、苏霍伊公司等参展企业无法进

场，更可气的是，英国人还不退还租金。4.-1年航展上，由于英国政府下
令禁止俄军用产品入境，俄国营武器出口公司等主营军火出口的企业都
被拒之门外，只有一些民用飞机企业获准参展。

由于有了两次被“阴”的经历，俄厂商现在对无法参加范堡罗航展显
得态度超然。正如俄军事专家伊利亚·克拉姆尼克所说，俄罗斯企业即便

参展，也会因为英国明里暗里
“使坏”而颗粒无收，所以没必

要“自讨无趣”。在他看
来，世界上航展那么
多，也不差范堡罗

航展一家。

!小贴士"
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空战挂载的美国

海军 %&'()*% 战斗

攻击机在进行飞

行表演

范范范堡堡堡罗罗罗航航航展展展

! ! ! !本届航展正值英国皇家空军成立百年，为烘托喜庆气氛，东
道主搬空了航空博物馆，将二战时期英军老爷机（像喷火、飓风、
布伦海姆等等）全开到航展现场。据主办方散发的资料显示，这
些活塞飞机多次组成飞行梯队，与现役喷气机穿插表演，体现历
史传承。尽管在 D.年前推出鹞式垂直3短距起降战斗机后，英国
就再未独立研发战机，但作为历史最悠久的航空大国之一，它的
航空底蕴仍然深厚，尤其航空发动机技术连美国人也竖大拇指。

前几届范堡罗航展，因缺乏新战机展出，显得很沉闷，但今
年不同了，似乎要为皇家空军庆寿，英国 ()*系统公司出人意
料地公开所谓“第六代战斗机”全尺寸模型，还邀请国防大臣
加文·威廉姆森到场揭幕，首相特蕾莎·梅也兴致勃勃地体验一
番。这下子可轰动了，“喜大普奔”的各国记者蜂拥来到 ()*的
展位，争先恐后地上前一睹究竟，几天里，负责现场介绍的 ()*

代表嗓子都说哑了。
这款六代机名叫暴风（EFGHFIJ），是英国第二次为战斗机起

这个名字，第一代暴风是二战期间最先进的活塞战斗机，可以想
见，新的“暴风二世”寄托了英国人多么大的期待。据 ((2报道，
英国将投资 $K亿英镑研制暴风概念机，计划 4K4'年方案冻结，
接着进入工程研制阶段，原型机有望于 4K&'年首飞。记者了解
到，虽然现场摆放的暴风模型是有人构型，但它还要发展无人版
本，形成“飞机族群”。届时，有人版暴风作为长机，指挥一群无人
版暴风僚机，对敌方实施毁灭性打击。

暴风项目由英国 ()*系统公司主导，参与企业还有英国
罗·罗公司、意大利莱昂纳多公司和欧洲导弹公司（B(A)）。
()*代表告诉记者，暴风采用一系列尖端技术，“肯定属于六代
机，比美国 ":44、":&'以及俄罗斯苏:',都要领先一代”。可是，

无论模型实物，还是视频、图片资
料，哪怕专业观众都完全整明
白，这款六代机方案究竟
比现役的五代隐形机先
进在哪里？

“““梦梦梦幻幻幻战战战机机机”””演演演大大大戏戏戏
!

英国展示的暴风战

斗机全尺寸模型

! 满挂武器的英

国皇家空军台风战斗

机!其在机翼下挂载 !枚宝

石路"# 激光制导炸弹"!

具副油箱"#枚硫磺石空地

导弹"!枚阿斯拉姆近

距格斗导弹!翼尖挂

有战术吊舱

!

多国空军把各自装备

的台风战斗机开到范

堡罗#以显示北约

盟国间的团结

! 驻欧美国空军的 $"%&'战斗机和 ("%)*+

运输机曾参与针对俄罗斯的警戒行动

! 英国首相特蕾莎#梅非常关心本国航空

工业发展

! 专业观众感受五代机信息化

飞行头盔的功能

!

许多媒体记者排队坐进暴风机座舱!戴上 ,-头盔!想象

自己驾驭六代机驰

骋蓝天

!

美国雷锡恩公司在馆外摆出$导弹森林%!

炫耀之意不言自明

" 属于$非卖品%的美军 $.!!,战斗机掠过天空

!

英国皇家空军列装的$风暴之影%巡航导

弹!曾在今年 #月用于空袭叙利亚

! 美国空军支援展出的 (/.!!$鱼鹰%倾转旋翼机

!

尽管被航展主办方所拒!

但$俄罗斯之翼%并不寂寞!这

是参展商租赁的俄罗斯伏尔

加.第聂伯公司的安.%!#

运输机把特殊货物送到

范堡罗机场

! ! ! !军机是在一战中崭露头角! 但它们没有喷涂

标识!由于难分敌我!地面上的士兵习惯向头顶上

出现的任何飞机开火" 为避免误会!当时英国皇

家飞行队#皇家空军前身$临时决定把国旗画在

机翼下面!但试行两个月后!效果并不好%&&

士兵抱怨!紧张的战斗中!很容易把英国国

旗里的圣乔治十字标志和德国飞机的铁

十字标志搞混!结果还是乱打一气'

无奈之下! 皇家飞行队于 !"!#年 !$月废

弃国旗机徽!直接(剽窃)法国陆军航空兵*法国空

军前身$的创意!设计出简洁明快+识别度高的新

机徽'法军机徽缘自法兰西帽章!是由国旗颜色组

成的红白蓝同心圆' 英国(设计师)只是在颜色顺

序上稍做调整&&&把蓝心红圈改成了红心蓝圈!

中间的白圈原封未动'设计成型后!英军颁布史上

第一个正式机徽涂装!即 %型机徽!规定机徽中

的红白蓝圆圈的直径比是 !,&,'! 喷涂在机翼上

时尺寸要尽可能大'随后的百余年间!皇家空军根

据实际情况不断调整机徽尺寸+ 颜色明暗度及同

心圆大小比例'二战后!皇家空军于 (")*年推出

+型机徽!将三色圆圈直径比调整为 (,,,&!成为

各型战机的标准机徽' 肇立启

! ! ! !离范堡罗不远的剑桥大学内!有一座拥有珍贵航空历史遗产的老鹰酒吧&

该酒吧在 %001年就开业了!提供英国国产啤酒!是剑桥大学最受欢

迎的休闲去处& 酒吧内还有一处更著名的场所!即$皇家空军吧台%& 二战

时期!驻当地的英军飞行员闲暇时都爱去老鹰酒吧!酒吧索性给他们辟出

$皇家空军吧台%& 每次出任务前!飞行员都要来此畅饮!并骑在同伴肩膀

上! 用蜡烛把名字烧制到天花板或墙壁上'''没人知道出征后还能否回

来!他们要在世间留下痕迹!留给所爱的人&

二战后!研究人员代替飞行员成了酒吧常客!其中包括科学家克里克

和沃森!他们几乎每天都来泡吧!边喝边谈工作& %2&)年 !月 !3日!两人在

酒吧里宣布发现$生命的秘密%'''解开45,及其双螺旋结构的奥秘& 为

纪念此事!老鹰酒吧特意调制出名为$老鹰45,%的酒水& 难怪 66(节目

中感叹!在老鹰酒吧浅酌一杯!就有一次涉足历史的机会& 王权

“百年空军”使用“山寨机徽”

证明生命价值 发现生命秘密

# 左为法军

机徽! 右为英

军机徽! 两者

实在太相似了

$

老
鹰
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吧
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天
花
板
上
布
满
涂
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