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手机能帮你测量吗？
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! ! ! !不管是否如伊隆·马斯
克所说的 !"!"年，反正有人
相信人类登上红色星球的日
子并不太遥远。美国宇航局
（#$%$）要推进深空探测，可
靠的生命支持栖息地当然必
不可少。考虑到材料运输的
各种限制，大气、太阳辐射和
重力环境等的巨大差异，在
火星表面造个建筑，还要有
生命支持系统，有 &'平方米
居住空间，容纳 (位宇航员
在其中生活长达一年时间，
绝对是非凡的挑战。
美国宇航局举办的三维

打印火星栖息地竞赛，实际
上从 !")*年就拉开了帷幕。
现在已经进入第三，也是最
后的阶段。而在其中的虚拟
建模阶段，竞赛团队需要用
建筑信息建模（+,-）软件，
数字化地表达了在火星上
创建一所房子的物理和功
能特征。
最近，美国宇航局和一

个跨界专家小组从完整性、
布局设计、三维打印可行性
等角度评估了来自世界各地
).支团队的参赛作品，并采
访了各团队，评定出获奖名
单。*支团队分享 /"万美元
奖金。而它们设计的虚拟模
型，最终将被三维打印成三
分之一尺寸的模型。
三维打印栖息地竞赛的

另一个目的，在于推动公民
发明家探索新技术，利用原
生资源，或加入可回收材料，
以增材制造方式建造火星栖
息地。
来自阿肯色州罗杰斯的

01234567 团队赢得虚拟建
模阶段的第一名，得到
!8&*.美元的奖金。他们提
出了蜘蛛形着陆器的概念

（图一）。着陆器本身就是一
台 '9打印机，使空间的利
用毫不打折，使用也更方便，
无疑提高了整体效率。

该着陆器本身配备了
高强度的打印混合材料，用
来打印密封、加压的火星房
屋外壳。着陆器装载的漫游
者小机器人会根据需要外
出收集火星表面材料，比如
冰、氧化钙和火星聚集体，
将其混入现场制备的火星
混凝土，用于打印营地建筑
内部的其他部分，包括厕
所、管道等。

着陆器完成一栋建筑
后，“蜘蛛”的长腿会将着陆
器高高抬起，显露已完成的
可居住结构。蜘蛛舱挪动到
新的位置，建造下一栋建筑。
逐步建造的建筑群连接成火
星栖息地（图二，俯视图）。
美国宇航局百年挑战项

目的经理摩斯·容曼说：“很
高兴看到这些多元化团队的
成功，他们以各自的独特风
格进入竞争。不仅设计了结
构，还设计了将让我们的太
空探险者在其他星球上生活
和工作的栖息地。很高兴看
到他们的设计概念一步步清
晰呈现。”
美国宇航局在这场挑战

赛中的合作伙伴、布拉德利
大学卡特彼勒工程与技术学
院院长莱克斯·阿克斯博士
说：“我们鼓励各种各样的人
来参与，为火星栖息地设计
出创新的设计方案。虚拟建
模阶段让高中、大学和企业
团队也能参加竞争，他们可
能无法接触大型三维打印
机，但可以通过合作争取最
终的胜利。”

凌启渝（图：!"#"）
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! 蜘蛛形着陆器!白色"#它也是打印机

足球嵌入芯片 用上近场通信

! ! ! !量尺寸，是我们生活中经常
需要做的事。桌子多宽，天花板够
不够高，孩子长个了吗，画框怎样
挂得正，都让人好想有把卷尺在
口袋里。一掏口袋，随身带的只有
手机。

手机就手机吧。一支工程师
团队推出了$55:; <=4，这是个连
接到智能手机上的小型激光发射
器，外壳铝制，内芯一体，重仅'*

克，尺寸*!'!/>*厘米。它能测量
直线、圆和角度，并把结果显示在
你手机上的增强现实$?视图中。
制造者称其为世界上第一款“专
业”级的增强现实测量装置。

$55:; <=4利用智能手机现
成的增强现实摄像头，在你屏幕
所看到的场景上巧妙地叠加尺
寸。借助高精度的移相激光器!用

的是!"#批准的$%&纳米'(级激

光模块"测量位置，然后计算出结
果，团队的专利算法保证了准确性。

$55:; <=4的使用十分简单、
直观。它只有一个管电源开@关的
物理按钮，其他功能全部交由相

连的手机控制。打开$55:; <=4，
仪器向前方射出一束激光 !看图

中红圈内亮点"，手机屏幕上也显
示出对应的红点。将手机摄像头
对准目标，你在屏幕上指定想要
测量长度的两个端点。点位图上
立即标注出你的目标点位，显示
你要的测量结果 !如图中的桌子

是)'*!$+厘米"。
该装置通过检测激光的相移

来测量距离；与智能手机相配合，
它还能实现普通激光测距仪做不
到的操作。比如连续测距，只要接
连标定#个点位，立马测出各段
的长度，比如附图中楼梯下方多
边形空间的诸多尺寸。
精确测量圆周，也是它的特

技。基于三点定义圆的原理，使用
时定义'个点，仪器就通过测算画
出通过'点的圆周，标出圆心，画
出圆弧，标上参数。这无疑解决了
圆周测量的难。
另外一些“小伎俩”则体现了

研制者的贴心。如指定度量单位、
实现公制A英制实时转换、测量结

果方便共享。屏幕上还能现场显
示区域分割线、水平线，这对挂画
框或安装架子特别有用。

$55:; <=4使用了一系列复
杂的技术，包括虚拟三维坐标系、
相移激光测量、特征点跟踪、增强
现实和专利算法。它敢说自己“专
业”也是基于其准确性。据称!8米
范围内误差仅正负/>*毫米。!采
用的激光模块射程是',米# 不过

距离长了测量精度有点下降#明

亮阳光对测量的干扰也会突显$"

它配备的/88毫安锂离子电
池，据称一次充电够用/888次测
量。兼容于:B31=4 C7及以上，$="
D51:D .及以上，兼容于华为、小
米和三星的诸多型号手机。因为
大部分技术是以软件实现的，随
时都能方便地更新，添加新功能。

$55:; <=4的众筹承诺价为
C&美元（零售估计E&美元），计划
今年&月出货。众筹活动日前刚结
束，'/8/位支持者承诺了!E'C'&

美元，远超!万美元的初始目标。
比尔 !图%#--./ 012"

! ! ! ! !8/. 国际足联世界杯不久
前在俄罗斯落下帷幕。后来，又有
人关心起这届世界杯的官方用
球，标题吸挺眼球，“谁送了谁一
只什么球”之类。好吧，我们也来
说几句。

俄罗斯世界杯小组赛和淘汰
赛的官方用球，大名分别是 F4G7HI5

).（中文为“电视之星 ).”）和
F4G7HI5 -4J3HI（“电视之星K逐梦
俄罗斯”），由阿迪达斯提供。作为
世界杯官方用球，性能要求当然严
苛，大小、重量、球形保持、气压损
失、吸水性，以致材料的环保性等，
需要一一符合要求。就拿“弹性”来
说，规定是每只足球需要在球压
8L.巴的状态下从 !米高处掉落
到钢板上，!"摄氏度和 *摄氏度
各 /"次（每次还得以球面的不同
部位触钢板）。而合格标准则是
!" 摄氏度时反弹到 /!"K/C* 厘
米，*摄氏度时 //*K/C*厘米。
上述两种比赛用球还有个特

别之处，就是都嵌入了一块近场
通信 #MN芯片（类似苹果支付或
银联闪付使用的），它插在足球内
的专用槽里，而球面的相应位置
有明显的 #MN标志。消费者用智
能手机在这处轻轻触碰一下，就

能获得与足球互动的体验，了解
这只足球唯一的识别码，解锁为
用户准备的专属内容和信息。
由于首次引入近场通信技术

让用户得到独一无二的个性化体
验，F4G7HI5成为至今最具开创性
的世界杯比赛用球之一。
而所谓近场通信，是一种新

兴的数字技术，使用该技术的设
备（比如手机、专用芯片）可以在
彼此靠近的情况下进行数据交换

或触发某些动作。往往在单一芯
片上集成感应式读卡器、感应式
卡片和点对点通信的功能，利用
移动终端实现移动支付、电子票
务、门禁、移动身份识别、防伪等
应用。从附图可以看到近场通信
技术的一些应用领域。

在 F4G7HI5案例中，#MN使能
设备（大多数智能手机@平板电脑
都行）发送射频信号与足球内的
#MN标签交互，实现通信。球内的
标签是被动的，只能发送信息；而
手机则既能发送又能接收信息，开
启交互体验。

在阿迪达斯的官网上，解答
了与 #MN相关的一些问题，诸如：

! #MN芯片能告诉我足球
的使用状况，如球速、触球计数
吗？!答%不能#芯片是被动的#只

能在 3!4使能设备上触发一些

动作$ "

! 我能分享体验的链接吗？
!答%不能$这将引到其他页面$ "

! 朋友点击我的 F4G7HI5足
球行吗？!答%行$ 点击同一只足

球#在各人的手机上体验$ "

! 可以重写 #MN 标签吗？
!答%这个标签上的编码是不能删

除或重写的$ " 小云


