
! 快充充电器

" !"路公交车正在新开河路终点站充电 本报记者 陈梦泽 摄

! ! ! !“上海智造”今晨再献最新力
作———首批 #$辆新一代超级电容车
在公交 !"路投运；!"路两个起讫站
（新开河路中山东二路! 广元西路虹

桥路）的 %座智动柔性充电弓也同时
启用。它们背后的公交超级电容快充
技术，属世界首创。
起讫站和充电站合二为一，驾驶

员一键自动操作；充电 &分钟就能多
开 #$公里，无需中途停站时再多次
充电；满电状态下的续航里程从 '("

公里增至 &$公里。几十公里的续航
能力，虽对私家车用户的吸引力不
大，但非常适合线路固定的中短距离
城市公交。

!$$"年 )月，上海公交 ##路成
为全世界首条将超级电容车投入商
业运行的公交线路，其核心的超级电
容快充技术由中国自主研发。历经十
多年发展，如今迎来“快充高能时
代”。年内，!"路和 ##路所有 !*辆
配车都将换新，未来，超级电容技术
有望在更多线路推广，成为纯电动公
交车的有益补充。

耳聪目明
上午 +时 #'分，一辆黑白相间

的全新 !"路公交车稳稳驶入新开河
路起讫站。下客完毕，驾驶员蔡天宇
并未离座，而是将车往前挪动了几
米，准确停在地面清晰划线的停车位
内。接着，他轻轻按动面前操作台上
的按钮———车顶上方不远处，一个长
相酷似路灯的设备静静启动，从“灯
泡”位置缓缓降下一台充电弓。几秒
钟后，弓头牢牢搭住藏在车顶的受电
弓。又过了 &分钟，刚行驶完单程近
+公里所消耗的电量，补满了。
蔡天宇一脸轻松地下车、关门，笑

容里带着几分学生气。这名 !*岁的崇
明小伙，其实算得上是老师傅了，在
%'路和 !" 路两条线路各开过好几
年。今天，#$辆新一代超级电容车首
日上线，他是 #$名驾驶员中的一个。
“新车的最大好处是‘电足’，充满

电至少能跑个来回，心定了。”他解释，
之前使用的超级电容车续航能力不
佳，最多跑五六公里。遇到高峰大客流
和夏天开空调，电力更是捉襟见肘，
“经常开一两站就要充电”，因此每天
都会引来乘客的唠叨和抱怨：“绿灯了
怎么还不开车？”“这一站为啥停这么
久？”中午和深夜，有些站明明没人上
下车，他也得停下来充一会电。“我不
想让大家等，但更怕车子半路没电。”

巴士四公司总经理黄伟明也介
绍，公交 !" 路单程 ),)' 公里，以往
充一次电跑不完，所以沿线多数车站
都安装了触线网，中途上下客时，车
顶可升起受电弓，短暂补电。而如今，
新车型只需在起讫站充电 &分钟，就
能多开 #$公里，足够跑一次单程；各
站的触线网陆续被拆除，周边环境更
清爽，充电声音也轻了。

驾驶员就像是超级电容公交车
的眼睛和耳朵，告别不必要的牢骚和
慌张，开起车来愈发“耳聪目明”。

心脏强劲
全新的超级电容车“耳聪目明”，

得益于一颗强劲的“心脏”———由上
海奥威科技开发有限公司研发的高
能量超级电容器。
奥威科技售后总监胡宁彪，是公

交行业的“老法师”，早在十多年前就
开始参与超级电容项目。他介绍，
!$$"年 )月，超级电容公交车最早
出现在公交 ##路时，用的是奥威无
机混合型超级电容器，能量密度只有
#'-./01（瓦时/千克），!$#!年提高
到 ")-./01，现在已经突破 #$$-./

01，达到国际领先水平。“通俗地说，
一辆车的储电量，从 #&年前的 '度，
增长到现在的 %$度，续航里程提高
近 #$倍。”胡宁彪坦言，以前能量密
度低、储电量小，是超级电容公交车
难以大面积推广的主要原因之一。
奥威科技董事长华黎介绍，此次

应用于公交 !" 路新车的超级电容
器，在保持原有高比功率、快速充电
和耐用等特性的同时，大幅降低内
阻，提高储存能量；开发轻量化箱体
结构；引入水冷循环系统，解决了早
期超级电容系统“高温性能不佳”的
问题。
“尤为值得一提的是，新车型的

动力电源由 '个分散式超级电容标
准箱组成，与一体式系统相比，总储
能提高 !'2以上，续航里程全面提
升。”华黎说，原先安装在车尾下端的
超级电容器，现在设计在车顶，可以
释放更多内部载客空间，遇到暴雨天
也不怕积水影响电源。
胡宁彪透露，上海奥威的超级电

容器技术已在保加利亚、以色列、奥
地利、意大利、塞尔维亚、白俄罗斯和
丹麦等落地开花，成为上海科技创新
的一张新名片。“超级电容车，快充短
跑；锂电池车，慢充长跑。各有优势，

可以有效互补。”他还强调，超级电容
的使用寿命更长，有 )(#! 年，而上
海公交车的报废期一般为 )年。

翅膀智柔
如果说超级电容是“心脏”，那么

今天同步启用的智动柔性充电弓，就
相当于必不可少的“翅膀”，由上海东
浩兰生特来电新能源科技有限公司
研制。

在蔡天宇眼中，充电意味着“方
便”（简单易学"一键操作）和“快速”
（充 &分钟"跑 #$公里）。不过，他恐
怕没有想到，这个看似不太起眼的
“弓”形充电设备，却是新一代超级电
容器的最佳搭档，两者均属世界首
创，实现了大功率快充技术的突破。

特来电新能源有限公司董事长
于德翔介绍，“智动”，指的是充电弓
与车顶受电弓对接前，会先利用超声
波定位等技术确认信号，充电弓再自
动下降，待充满电后，又自动升弓。
“若想提前中止充电，则需手动操
作。”于德翔说。
而“柔性”，则指的是根据路面平

整度及上下客时车身抖动的不同程
度，压力传感器实时调整充电弓的搭
接角度。
除了“智柔”，这扇高科技“翅膀”

还具有三个优点。
# 苗条 高约 %,'米，占地不足

#平方米，在公交起讫站旁见缝插
针，提高闲置场地利用率，缓解公交
充电场站紧缺的痛点。

# 安全 充电弓采用特来电自
主研发的充电网双层防护技术，实时
监测充电状态，一旦发现温度、压力
等异常，会主动断电。

# 全天候作业 无论遇到台风、

暴雨还是雾霾、扬尘，充电弓都能
在恶劣条件下正常启动。当枝叶、柳
絮、灰尘等异物附着其表面时，自动
监测系统会提前发现并及时处理。车
顶受电弓也添加了自动开合功能，充
时打开，结束关闭，确保表面清洁。
目前，上海已建成 #!台智动柔

性充电弓，分别位于公交 !"路和公
交 ##路的两个起讫站，以及重庆南
路公交停车场内。

身躯轻盈
记者注意到，驾驶员蔡天宇到达

终点站后，只轻跨一步，就迈到了公
交站台上。这在上一代超级电容车那
里，是做不到的。“以前要走两级台阶
才能上下车，新车型采用低地板设
计，更方便；前后车厢的地面高度差，
也被改为流线型坡道设计，更漂亮；
还把动力系统搬到了车顶，更安全。”
宽敞明亮的车厢内，座椅排列间距适
中，还增设了两张老弱病残孕专座。

上海申沃客车有限公司总工程
师阚卫峰介绍，今天交付的新一代超
级电容公交车，出自“申沃九系产品
平台”，由上汽商用车技术中心、上海
申沃共同为久事公交集团定向开发。
新车型的动力系统、整车结构都有改
进优化，采用更轻量化的设计，既有
“智柔的翅膀”，也有“轻盈的身躯”，
运行效率更高。

此外，还具备车道偏离、前碰撞
预警与制动干预、&"$ 度车外环视、
实时监控及驾驶行为分析预警等智
能化辅助驾驶功能，为车辆安全保驾
护航。“九系产品”的动力系统可兼容
动力电池、超级电容等多种能量源。
今天，新一代超级电容公交车亮

相申城，它历经多代车型升级———从
服务上海世博会的多单体底置快充
超级电容，到滴水湖畔运行的整体式
快充超级电容，再到如今的最新车
型，日益满足市民乘客“安全、智能、
绿色、舒适”的出行期待。
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起点充电3分钟 妥妥开到终点站
首批!"辆新一代超级电容车今在公交#$路投运

首席记者 曹刚

通 讯 员 贺昉

超级电容公交车
发展历程

# !$$! 年 上海市科

委首次将快充超级电容公交

车技术研究应用立项" 列入

市科委重大科技攻关项目#

上海启动超级电容器蓄能实

现无轨电车脱线运营的技术

攻关$

# !$$& 年 第一辆电

容储能变频调速空调电容公

交车问世$

# !$$% 年 张江高科

技园区建成世界上首座超

级电容公交车快速充电候

车站$

# !$$' 年 & 辆超级

电容公交车承担第七届上海

工业博览会展会期间接驳

任务$

# !$$" 年 ) 月 #$ 辆

超级电容公交车在公交 ##

路投入商业示范运行" 这也

是全球第一条商业示范运行

的超级电容公交线$

# !$#$ 年 "# 辆超级

电容公交车在上海世博园区

投入大规模运营" 经受了超

大客流挑战$

# !$## 年 超级电容

公交车在公交 ## 路 %!"

路!+!$ 路等线路投入商业

化运营$

# !$#! 年 # 月 超级

电容公交车在崇明城桥 #路

投入示范运营$

# !$#+ 年 + 月 !* 日

#$ 辆自主创新的新型快充

高能量智能超级电容车在公

交 !"路投入运营$
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