
!"#!年 $月 %日

星期四

!"#$%&'&'()*(*+,-)*+#)*,

-.小时读者热线：/0--11

主编：张黎明 责任编辑：钱 卫

视觉设计：竹建英 军界瞭望·兵器B!

! 以色列UVision公司研制的“箭刃”巡飞弹（资料图）

军事科技 “箭刃”巡飞弹可在战区长时间飞行

装 备 信 息

印
军
准
备
近
期
首
次
试
射
远
程
弹
道
导
弹

烈火-5射程覆盖整个亚洲？
据报道，印度军方对烈火!"导弹期待已久，因为它

对印度具有极其重要的军事价值———部署在印度东部地
区，其最大邻国以及驻扎在关岛的美军远程轰炸机部队
和第七舰队都将在其威慑范围内；部署在印度西部地区，
将可威慑欧洲的许多国家和地区；部署在印度北部地区，
其威慑范围则可达到俄罗斯的大部分地区；部署在印度
南部地区，将可威慑印度洋的大部分海上目标。一旦成功
试射，印度将成为亚洲第二个拥有洲际弹道导弹的国家。

按照印度国防研究与发展组织（DRDO）主席 #$%·
萨拉斯瓦特的说法，采用固体燃料推进的烈火&"重约 "'

吨，弹长 ()$"米，其诸多设计及性能特性均与已有的烈
火&(*+*,*-导弹存在差异，出于可靠性的考虑，即便今年
的首次试射取得成功，未来烈火!"还将分三个阶段进行
测试，“+'(-!+'("年要进行 -!"次验证发射”。
萨拉斯瓦特曾指出，不同于先前依靠铁路机动运输

的烈火系列导弹，烈火!"导弹能够进行公路机动发射，
而且拥有更高的命中精确度。由于它安装了多弹头分导
再入飞行器，可通过编程来分配不同分导弹头打击不同
的目标，这将有效降低弹道导弹防御系统的拦截效率。

关键的“导弹一体化项目”
说起烈火导弹家族，就不能提及印度耿耿于怀的那

场 "'年前的“喜马拉雅之败”。正是由于 (./+年，印度在
蚕食邻国领土的军事冒险中遭到彻底失败，导致印度军
队乃至国防工业开始强调弹道导弹的重要性。
跟以色列、南非等国一样，印度也是先以和平目的来

掩饰自己在弹道导弹研究领域里的努力。(./)年，印度
开始实施空间研究和卫星发射计划。(.)+年，印度进行
罗希尼&"/'两级液体燃料探空火箭发射试验，项目代号
“勇士”，有效载荷 (''公斤，飞行高度达到 ,,-公里。

但“勇士”计划没持续多久，便被更具野心的计划所
取代。(.0,年，在时任总理英迪拉·甘地的督促下，1213
公布其“导弹一体化项目”，这是印度首次提出系统地研
制 "类导弹：即大地近程弹道导弹（陆军型、空军型和海
军型）；烈火中程弹道导弹；蓝天防空导弹；三叉戟近程舰
载防空导弹；毒蛇反坦克导弹。其中的大地导弹和烈火导
弹构成目前印度“三位一体”核打击力量的核心。

扑朔迷离的“烈火-TD/TTB”
如果说“导弹一体化研制项目”涉及的多数导弹在技

术上有点“小打小闹”的话，从一开始就肩负着战略打击
任务的烈火系列弹道导弹就意味着印度人要进行难以估
量的技术冒险，因为它在总体布局、燃料配方乃至制导软
件等诸多领域都要取得质的突破。

与外界的“想当然”不同，烈火家族的“老大”并非烈
火&(型导弹，而是“烈火技术论证*实际验证平台”，一般
简称为“烈火&41*445”。据资料显示，烈火&41*445是以
印度当时已有的导弹和航天火箭拼凑出的产物，它采用
固体燃料的 67#!,运载火箭发动机充当第一级动力，采
用液体燃料的大地 66!("'近程导弹发动机作为第二级
动力。由于难以让两级发动机“配合工作”，该型导弹从

(.0.年 "月到 (..-年 +月连续试射 ('余次才过关。
别看烈火!41*445的动力系统有些“七拼八凑”，但

导弹的突防性能却不含糊。该导弹采用了尖端的大气层
再入飞行器和末段复合制导方式。前者好似一个装在导
弹上的“寄生飞行器”，当导弹进出大气层时，它能依靠自
带的约 +''公斤燃料修正导弹的飞行姿态。再看末段制
导系统，它采用由红外焦平面阵列光学导引头和毫米波
雷达组成的复合扫描追踪装置，可有效提升命中精度。

先有烈火-2，后有烈火-1
! ! ! !当烈火!41*445尚处于完善时，(..0年，巴基斯坦
研制出可携带核弹的高里!+导弹，并投入量产。新德里
责成卡拉姆团队尽快发展具备实战能力的导弹，项目代
号“博克兰!+”，这便是后来的烈火!+型导弹。
烈火!+堪称烈火家族的第一种实战化导弹，其原型

于 (...年 -月 ((日试射成功。烈火!+的第二次试射于
+''(年 (月 ()日进行，不仅射程超过 +(''公里，还携
带了模拟核弹（重约1吨）。+''+年，烈火!+正式投产，然
后列装印度陆军。按照编制，一个烈火!+导弹团拥有 0

个发射架和至少同等数量的导弹，采用铁路机车发射。
有意思的是，印度国防部对烈火!+“满意过了头”，

竟然要求研究机构通过砍掉一级发动机，发展出射程在
)''!.''公里的烈火!(导弹。印度研究机构迅速拿出经
过“截肢手术”的烈火!(导弹样品和配套公路机动发射
车辆。+''+年 (月 +"日，烈火!(导弹首次试射，在飞行
)''公里后准确击中目标。+'',年 (月 .日又进行了第
二次试射。据悉，印度已在两个导弹团部署烈火!(导弹。

“得陇望蜀”研制烈火-3/4
! ! ! !正所谓“得陇望蜀”，烈火!+导弹投入现役，刺激了
印度对更高性能导弹的欲望。+'',年，已升任 1213组
织主席的钱德尔收到印度国防部的技术需求报告，要求
1213开展射程达到 +"''公里的烈火!,导弹的研制，
目的是为本国营造可供“二次核打击”之用的工具。

+''/年 )月 .日，1213首次试射烈火!,，由于导
弹的第一级、第二级发动机脱落时出现技术故障，此次试
射以失败而告终。+''0年 "月，1213在奥里萨邦近海
的惠勒岛测试场的四号发射塔又进行了烈火!,的第二
次试射，但导弹只飞出 +',公里便扎进了印度洋。对此，
印度媒体挖苦说：“烈火!,导弹偏离目标 (0''公里！”两
次试射失败，让 1213极为沮丧。关键时刻，钱德尔的女
助手、毕业于三叉戟工学院的泰西·托马斯博士提出从导
弹的气动外形设计和运算上找问题，但这一说法遭到男
科学家们的集体抵制。钱德尔抱着试试看的态度，让托马
斯带头重新计算和设计气动布局。事实证明，这一决定很
正确。+'('年 -月 +0日，第三次试射烈火!,导弹成功，
它也成为“印度首枚穿越赤道的导弹”。

就在烈火!,导弹试射成功后不久，1213又宣布：
“我们已经有能力制造 ,"''!""''公里射程的导弹。”实
际上，1213从 +''"年就开始研制射程达 ,'''公里的
烈火!-中程导弹，首枚实弹于 +'((年 ((月进行试射，
据说“准确命中目标”。据 1213表示，再经过 +!-次测
试后，烈火!-将在 +'(,年装备部队。 马鸣

法国研制轻型越野装甲车

美试射低成本制导火箭弹

俄推出两种新型导弹系统

! ! ! !日前，俄罗斯战术导弹公司的高管
表示，俄罗斯将于 +'(+年推出两种新型
导弹———8!,(91超音速反舰导弹（如
上图）和 8!,(:1高速反雷达导弹，并将
这两种导弹系统推向国际军贸市场。据
悉，这两种导弹在射程、射速、战斗部性
能等多方面的战技指标都非常领先，目
前国际市场上还没有类似的导弹系统。
俄罗斯战术导弹公司高管表示，这两种
导弹系统将于 +'(+年开始批量生产。

! ! ! ! 59;系统公司于 +'(+年 (月底在
美国福罗里达州艾格林空军基地完成了
“先进精确杀伤武器系统”在固定翼飞机
上的首次试射。该系统是 )'毫米口径
“海德拉”火箭弹的激光半主动制导改进
型号。此次试验的载机平台是豪客比奇
公司 94!/< 飞机，目标距离为 -=. 千
米。试验中，先进精确杀伤武器系统成功
命中离激光指示点数英寸的范围内。

! ! ! !法国 9<>94公司最近披露了新型
“堡垒”装甲车，该车是一种四轮驱动专
用敞篷战术越野装甲车，可配装机枪、火
力支援系统和自卫系统以执行近距作战
任务，具备北约标准的三级弹道防护水
平和二级防地雷水平。该车在无补给条
件下的巡航距离为 ('''千米，车底距地
面 '=/米，发动机功率为 ("0千瓦，配用
"速自动变速箱或 /速手动变速箱，并
且还配装了中央轮胎充气系统。

! ! ! !以色列 ?#@A@BC公司最近在新
加坡航展上披露了“箭刃”巡飞弹，
该弹在五年前曾首次展示。这种弹
药可在复杂地形及城区环境中精确
打击高价值目标及时间敏感目标。
所谓“巡飞弹”是无人机技术和

弹药技术有机结合的产物，是一种
能在目标区上空进行“巡弋飞行”，
“待机”执行多种作战任务的新概念
弹药。这种新概念弹药可实现精确
打击、通信、中继、目标指示、空中警
戒等多种作战功能。其“巡飞”能力
对于战时打击时间敏感目标，以及
机场、港口、航母战斗群等目标具有
重大作用。
据介绍，“箭刃”属长航时巡飞

弹，可从箱体发射，也可用导轨发
射，使用具有自动跟踪能力的高性
能前视红外雷达*彩色 <<1光电导

引头提供完整的“情报*监视*侦察”
能力。操作手能够实现搜寻、探测、
攻击并命中高价值目标、时间敏感

目标及陆地或海上机动目标。一套
“箭刃”单元包括发射器及地面控制
站，通过地面控制站可以实时控制
弹体交战和终止攻击。
专家表示，巡飞弹主要由有效

载荷、制导装置、动力推进装置、控
制装置(含大展弦比弹翼)、稳定装
置(含尾翼或降落伞)等部分组成。
巡飞弹有许多优越之处———与无人
机相比，它可以像常规弹药一样，由
多种武器平台发射或投放，可配用
到各军兵种，能快速进入作战区域，
突防能力强，战术使用灵活。与常规
弹药相比，它多出一个“巡飞弹道”，
留空时间长、作用范围大，可发现并
攻击隐蔽的时间敏感目标。与巡航

导弹相比，它成本低(不到后者的十
分之一)、效费比高、尺寸小、雷达截
面积小、隐身能力较强，能承受极高
的过载。与制导炮弹相比，它能根据
战场情况变化，自主或遥控改变飞
行路线和任务，对目标形成较长时
间的威胁，实施“有选择”的精确打
击，并实现弹与弹之间的协同作战。
自 (..-年美国开始研制“低成

本自主攻击弹药”以来，巡飞弹就在
世界弹药及制导武器领域引起广泛
关注。美国在该领域独领风骚，已发
展出可供多种平台携带的巡飞弹。
除美国外，俄罗斯、以色列、英国、德
国、意大利、法国等发达国家也加入
巡飞弹药的发展行列。 吕逸

印度已开始为雄心
勃勃的战略导弹的首次试
射做最后准备了。据《印度时报》
2月26日援引最高国防消息人士
的话说，射程达 5000公里的烈火
-5远程弹道导弹正进行射前阶段
的技术及后勤检查工作，预计试射
将于 3月底到 4月初在奥里萨
邦的惠勒岛靶场进行，届时靶
场附近的水域将被划

为禁区。


