
! ! ! !普光小镇群山掩映、风景秀美，普光的“母亲
河”后河河水潺潺，缓缓流向远方的嘉陵江。后河
上架起一座黄色吊桥，一条条长长的输气管道横
卧其间。如果不是在普光气田应急救援中心的电
子沙盘上看到整个气田的布置、密密麻麻的村
舍，记者不敢相信，这么一个高含硫气田能与 !

万多村民比邻而居、和谐相处。“每户人家的具体
位置、人口情况、电话号码，在应急救援系统里一
目了然。”应急救援中心主任杨永钦说。
如果把高含硫气田勘探开发、天然气净化处

理的整个过程比作驯养老虎，勘探就像是到森林
里找老虎，开发就好比把老虎赶进铁笼子，而天
然净化处理则是驯服猛虎的过程。普光气田天然
气的硫化氢含量在 "#$以上，在高温、高压的状
态下，性若烈虎。

在普光气田集气站场阀室、净化厂厂区以及
集输管线穿过的隧道，%&&个硫化氢探头实时监
控，不放过任何蛛丝马迹。

在普光气田，现场硫化氢浓度达到 "&''(

时，采气工佩戴的报警器就会报警。“)&''(是我
们的防护底线，不能等到报警了再去查找漏点。”
普光气田采气区副经理陈刚介绍说，当班工人每
天必做的一项工作是背上空气呼吸器，拿上装满
肥皂水的喷水壶，到井口和装置区检查漏点。这
种办法虽土，效果和精度却远优于报警器，哪怕
一个小气泡，也逃不过采气工的法眼。普光气田
投产以来，光是喷壶就用坏了 *&&多个。
现在，普光气田的应急通信系统已覆盖到了

气田周边 !个乡镇的 !万余人口，覆盖范围达
+,&平方公里。

! ! ! !除了普光气田，中
石化正在加速开发元坝
气田。据了解，元坝气田
建设是中石化继普光气
田和“川气东送”工程之
后最大的天然气建设工
程项目。其主力气藏埋
深在-&&&多米，有高温、
高压、高含硫化氢，气水
关系复杂，工程地质条
件复杂等特征，勘探开
发难度大。

记者在中原油田
西南钻井公司的钻井
现场看到，距离地面
)).,米的钻井平台，%./
米长的钻杆一根接一
根往地下深钻，不分昼
夜地工作。

按照中石化建设
规划，元坝气田,&)*年末将建成年
产)-亿立方米净化气生产能力，
,&)0年末建成年产*1亿立方米净化
气生产能力。元坝气田建成投产后，
将成为国家重点建设工程“川气东
送”又一重要气源地。

而元坝气田的加入，为“川气”
入沪又增添了底气。为确保能源安
全，上海采用多元化天然气供应格
局。目前，本市共五大气源：西气东
输一线、二线、进口液化天然气、东
海平湖、川气东送。

到“十二五”末期，上海每年约
用气)&&亿立方米。目前，“川气”向
上海送气*.*0亿立方米，到+&)0年，
年供气将达到)%亿立方米，占整个
上海天然气供应近+&$的市场。

本报记者 叶薇

! ! ! !“川气东送”总投资/+/.-/亿
元，是我国继西气东输工程后又一
项天然气远距离管网输送工程。工
程西起四川普光气田，跨越四川、重
庆、湖北、江西、安徽、江苏、浙江、上
海/省+市，管道总长+)-&公里，年输
送天然气)+&亿立方米。
“川气东送”管道干支线辐射-%

多座城市、数千家企业、近+亿人口，
平稳达产后可使沿线天然气供应量
增加+%.)$。年输)+&亿立方米净化
气，相当于减少二氧化碳排放
)/%/./1万吨，减少二氧化硫等有害
物质排放-%.!+万吨。
与西气东输遥相呼应，“川气东

送”工程不仅将加强与东部地区管
网连接、为形成覆盖全国的天然气
管网创造了良好条件，也将在途经
地区实现多气源联网供气的格局。
湖北、安徽等地将拥有西气东输、川
气东送两条供气管道，上海、浙江等
地将拥有西气、川气、液化天然气等
多个气源，将使这些地区的供气安
全保障度得到进一步提高。

本报记者 叶薇

! ! ! !净化厂除了把“毒气”洗净，还能“变毒为
宝”。洗出来的“污垢”———硫化氢能转变成重要
的化工产品硫磺。
把硫化氢转变为硫磺的关键设备叫“克劳斯

炉”，刚运行没多久，回收部分的一个配件，一种
陶瓷套管大面积开裂，克劳斯炉随之“趴窝”了。
这可是中原油田花了数百万美元从国外月进口
的，还没正式启用就出了问题。“如果单纯依靠进
口，不仅增加工程成本，而且永远摆脱不了对国
外的技术依赖。”中原油田有关负责人介绍，中原
油田开始探索气田装备国产化，我国涉酸技术装
备国产化、产业化的大门徐徐开启。

科研人员重新设计、调整材料配方，最后研
制出国产陶瓷套管，每只只需 *&&元。通过推进

重要物资装备国产化，“川气东送”工程累计降低
投资成本 +*.--亿元。
按照国际通行的回收工艺，并不能完全把天

然气中的硫全部转化成硫磺。为了把有效物质
“吃干榨尽”，中原油田普光分公司上了尾气加氢
处理装置，把排出的二氧化硫加氢还原转化成硫
化氢，再进一步循环吸收，将回收率提高到
%%.%$，远远高于设计指标，达到国内领先水平。
记者在净化厂的硫磺仓库看到，金灿灿的硫

磺颗粒堆成小山，通过火车轨道源源不断输往国
内各地。截至目前，普光气田生产的硫磺已占据
国内 )2+市场，预计全年硫磺产销可达 +&&多万
吨，成为国内最大的硫磺生产销售基地，也有利
于削弱国际硫磺价格波动对国内市场的影响。
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从宣汉县（四川达州）至练塘镇（上海青浦），一条天然气
“川气东送”大动脉气贯西东，成为上海能源重要来源之一

“海纳川气”申城能源保障添底气
本报记者 叶薇

夏季是用气高峰，申城的天
然气供应会不会“上气不接下
气”？四川达州宣汉县、上海青浦
练塘镇，是能源大动脉中石化
“川气东送”工程的首末两端。

深埋地下 5000多米的天
然气，从四川达州小镇普光“出
发”，跨越四川、重庆、湖北、江
西、安徽、江苏、浙江、上海6省
2市，7次穿越长江，源源不断地
送到上海千家万户。如今，“川气
东送”已成为入沪重要能源通
道，为申城迎峰度夏贡献力量。
近日，记者深入“川气东送”的源
头———目前国内规模最大、丰度
最高的整装海相气田普光气田，
探秘清洁气如何气贯西东。

! ! ! !位于四川达州市宣汉县的普光
气田，有 +*座集气站，集输管道绵延
数十公里，每天有近 *&&&万立方米
的天然气被数十兆帕的地层压力裹
挟着呼啸而过；如果空气中硫化氢的
含量达 !&&3)&&&''( 会瞬时致命，
而普光气田是高含硫气田，产出的天
然气硫化氢浓度高达 )0万 ''(。

普光气田的原料气中硫化氢含
量达 )0$，二氧化碳含量达 !$，是
国内气田中最高的。如果说刚从普光
海相底层开采出来的高含硫化氢和
二氧化碳的天然气是脏兮兮的小孩，
那么，普光天然气净化厂就是小孩的
澡堂。这个“澡堂”规模亚洲最大、世
界第二，年处理能力为 ),&亿立方米
天然气，按热值当量计算，相当于炼
油厂处理 )&&&万吨原油的能力。
给高含硫天然气洗澡，“澡堂”的

大小、材质、甚至“沐浴液”的选择都
很有讲究———大小：净化厂有 /套联
合装置，每套装置每年可处理 ,&亿
立方米的天然气，大件设备占 )&$以
上，最重的超过 ,&&吨，最高的有 10

米；材质：脱硫抗硫装备 *&$依靠进口，其他
努力实现国产化；“沐浴液”，也就是脱硫剂的
选型和添加方法，决定着能不能洗干净。
作为国内首家高含硫净化厂，高含硫天然

气净化技术在国内没有成功经验可借鉴。装
置设备技术密集、工艺复杂，在新技术、新工
艺应用上有 ,&&多项技术难题有待攻克。“当
初图纸堆满一间大房子，图纸上布满密密麻麻
的符号。我们投入了没日没夜的审图大战中，
两个月后提交报告，有 )0&多处设计需要更
改，最后全部被采纳。”中石化中原油田普光分
公司天然气净化厂副厂长曹英斌回忆说。

站在普光天然气净化厂周围的山坡上，
可看到条条黄色的天然气传输管道。技术人
员告诉记者，从地下“吸”出来的天然气通过
集输管道送到集气末站，然后传输到净化厂
进行脱硫、加压等工艺处理，“干净”的天然气
再通过专输管道进入净化厂对面的“川气东
送”首站，源源不断地输往上海。洗过澡的天
然气堪称“世界上最洁净的气”，各种杂质脱
得干干净净，比国家一类气标准还高。

! !川气东送"的源头气田 李川 摄
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变毒为宝，硫磺产量占全国1/2市场
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安全第一，气田与村民比邻而居
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"川气东送#示意图
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