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/新智

! ! ! ! !""#年和 !""$年，在俄罗斯的西伯
利亚相继出土了 !头猛犸象宝宝，它们可
不是化石，而是能称得上“保存最完好”的
标本。人们惊奇地发现，在它们的胃里，甚
至都还保存着血块和没有消化的奶。科学
家推断，这 !头小猛犸象都是陷入泥潭之
后窒息而死的，而严寒的环境让其完好无
损地保存至今。
通常，研究人员会解剖动物的标本，

以便了解它生前的生理学特性，当然也
能探索标本为什么保存得如此完好。不
过这一次，美国密歇根大学古生物学博
物馆的科学家们不想解剖猛犸象宝宝的
标本。他们对其中的一具标本做了 %&扫
描，然后形成了猛犸象宝宝的三维模型。
据他们发表在《古生物学》杂志上的文章
介绍，用 %&扫描得到的三维模型十分精
确，比如猛犸象牙齿的模型，甚至比传统
铸模成型得到的还要精确。科学家们完
成了不损坏动物标本而对其进行深入研
究的设想。
所附的 !张照片，下图是其中一头小

猛犸象的标本；上图则是该猛犸象标本的
三维成像图。 小云

!你有没有担心过，将来大家会吃不到金
枪鱼寿司或刺身，其实这并不是杞人忧天。国
际自然保护联盟是濒危物种红色名录的发布
者，它认为这种美味海洋食肉动物的 $个品
种中，有 '种受到威胁。!"()年 *月一个国
际渔业研究团队更告诉全世界，由于过度的
捕钓，太平洋蓝鳍金枪鱼的数量触到历史最
低水平，作为商业项目，濒临崩溃点。
这是个自然生态系统的问题。而金枪鱼

也是世界上最重要的商业鱼类之一，吃不
到金枪鱼，拥趸们情何以堪。据日经亚洲
评论报道，东京大学海洋生物学家吉崎
康宏等人，正致力于研究这样的解决方
案，将适龄金枪鱼的生殖细胞精子与卵
子，分别移植到雄鲭鱼和雌鲭鱼体内，
让鲭鱼代孕金枪鱼。生殖细胞成熟时，雄
鲭鱼排出的金枪鱼精子使雌鲭鱼持有的
金枪鱼卵受精。这样培育的幼金枪鱼成年
后，其生殖细胞又可以（或说可能）移植到另
一群代孕鱼体，繁殖下一代。
选择鲭鱼为金枪鱼代孕，是因为鲭鱼生

长迅速，饲养成本不高。还有个原因是：鲭鱼
和金枪鱼同属鲭科，是相关的，是“亲戚”，代
孕容易成功。

吉崎康宏的研究现在所处的阶段是，他已
选定了适于生产金枪鱼的鲭鱼品种。他说，目标
是 '年内完成技术开发，*+年内实现商业化。

吉崎康宏在这个研究方向上成果卓著，
与人合著的学术文章多达 )'" 篇。其中有
!"",年发表在自然杂志的论文，阐述了“虹
鳟鱼供体精原细胞移植到鲑鱼，养殖虹鳟鱼
成功”的案例；!"*!年发表在海洋生物技术
杂志上的论文，则阐述了“将虎河豚鱼精子和
卵子移植到草河豚鱼而繁殖成功”的案例。
他的有趣工作可能确保为日本等菜系持

久供应太平洋蓝鳍金枪鱼，食客们的担心可
能缓解一些。当然，这回答不了这样的问题：
野生金枪鱼是否能继续生存？如果商业捕捞
让这些顶级食肉动物灭绝，我们的海洋生态
系统将发生什么变化？ 稼正

如果有*"""个机器人，要为它们充电，该
怎么办？一一插入各自的插座，好像挺麻烦
的。有什么简单的方法吗？

美国哈佛大学的工程师迈克·鲁宾斯坦
等人发明了一种直径只有!'美分硬币的小
机器人，长着)条金属细腿，头顶伸出金属弹
簧。需要充电时，鲁宾斯坦用长棍把它们拨
过来，连到长长的充电架。只要弹簧和!条腿
触架，立即开始充电。

他们将小机器人称为-./01023（4./0是千
的意思）。哈佛团队从)年多前就着手研制简
单、廉价的机器人，概念是许多台这样的机器
可以组成一个群，协同工作。他们考虑的问题
中就包括如何一次为许多小机器人充电。

工程师们改进了硬件，针对性地编写软
件，实现了(+!,台小机器人同时接收操作者
发出的单一命令后，机器人群集体响应，开
始移位，形成命令所要求的形状并固定。附
图一为-./01023设置成长方形阵，准备服务；
图二为接到命令后分别自己组装成字母4、
星星和扳手形状。

-./01023的位置变动都发生在集合的边
缘区域，它们像一群蜜蜂样“舞蹈”变位，需
要(!小时才能组成目标形状。这似乎还远离
实际应用，但一点也不贬低鲁宾斯坦和他团
队的成就。美国西北大学研究协同机器人的

工程师凯文·林奇认为，这确实是别人没能
企及的前沿成就。这是首次有人能直接将成
千可编程机器人连在一起，以前的努力是指
挥大约(++个小机器人。

未来的合作机器人系统能做什么？林奇

举例说，发送单一命令，让一组无人机在倒
塌街区中搜寻幸存者。无人机们可能同时进
入，然后用自己的算法根据环境确定什么时
候分散，它们检查不同的房间，每台都知道
哪些房间已检查过。

哈佛的研究是机器人研究领域的一个
热点，比较流行的叫法是“群机器人”。群机
器人对操作者发出的一组命令作出初步响
应；而以后，小机器人的基本算法能决定各
自应如何行动，一起完成大的任务。结果是
以最小人力实现机器人的最大效率。

建立这样的系统面临的挑战是：每个机
器人的复杂程度受限，因为必须足够便宜，
即使数百数千台，让人也买得起。拿-./01023

来说，零件成本约(,美元。只配一个红外传
感器，计算自己与邻近同伴间的距离。这就
是为什么机器人始终粘在群的边缘移动，因
为一旦走远，它们就是瞎子，“看”不到周围
环境，不能计算出自己的位置。

群机器人还必须借助自己的简单功能，
协同实现更复杂、更大的任务。鲁宾斯坦说
研究工作有个重要组成部分，就是为那些
-./01023确定规则，包括应对故障（如机器人
动力中断），实现协同工作等。

太空项目策划者对这种群机器人的概
念特别感兴趣。他们可以将较大的卫星部件
以零件的形式释放到轨道，让零件们组装自
己（这一点像组装式家具，只是在太空组
装）。要知道，将较小零件送入太空，比发射
大部件容易些，也比较便宜。鲁宾斯坦和同
事的工作发表在《科学》杂志。 凌启渝

机器人做千人团体操

! !无论是在交通拥堵的城市，还是在景色
迷人的郊野，拥有一台能跑、能飞的两栖交通
工具是许多人的梦想。如今，这个梦想即将变
成现实。荷兰一家公司已经开始出售会飞的
三轮摩托，它既可以在公路上高速行驶，也可
在百米以下的低空中快速飞行。
这款会飞的三轮摩托名为“帕尔夫 (号”

（56/78 9:;），是由荷兰帕尔夫公司开发的。
这款飞行摩托在飞行时的外观看起来像是直
升机，然而它其实是一种旋翼机。它前进的动
力必须由发动机带动尾部的螺旋桨来提供，
它顶部的旋翼则是利用摩托前行时的相对气
流吹动旋翼自转以产生升力。因此，这款飞行
摩托并不能像许多人期盼的那样自由起降，
必须有助跑的跑道才能起飞和降落。
不过，“帕尔夫 (号”飞行摩托对跑道的

要求比现在的各种个人飞机要求低一些，起
飞时需 (<'米长的跑道，而降落时则只需 )+

米长的跑道。当然，它并不需要特设跑道，在
车流较稀的公路上就可以起降。由于它在降
落时对地形有一定要求，因此需要预先找到
降落地点。如果在油耗尽前还没有找到合适

降落地点，则很可能会发生“机毁人亡”的惨
剧。降落到地面之后，司机关闭飞行模式进入
到行驶模式，此时顶部旋翼和尾部螺旋桨会
自动折叠缩回，减小摩托车行驶时的风阻。
“帕尔夫 (号”飞行摩托较轻，净重只有

<$+公斤，车体材料为强度大、密度小的碳纤
维、钛合金及铝合金。由于飞行摩托的油箱容
积有 (!!升，因此续航里程较大，加满油后在
地面上可以持续行驶 (!++公里，或是在空中
持续飞行 )'+公里。飞行摩托安装了 !)+马
力的四缸汽油发动机，无论在地面行驶还是
在空中飞行，都可以达到 ($+公里的时速，从
起步加速到 #+公里时速只需 $秒钟。

这款会飞的三轮摩托现在开始预售，售
价为 )=>'万美元，在 !+(<年开始正式交货。
厂家认为，飞行摩托将会像特斯拉电动车那
样引发一场较大的交通变革。研究人员认为，
开发在地面、低空、水上、沙漠等多种环境中
前行的多栖交通工具，是未来交通研究的一
个重要领域。随着技术的不断成熟，飞行汽车
或飞行摩托的售价会越来越低，地空两栖型
交通工具将越来越普及。 阿碧

会飞的三轮摩托

猛犸象宝宝的
三维扫描照

蓝鳍金枪鱼
找到鲭鱼妈妈

! 机器人 "#$%&%'(组成矩形"准备投入工作


