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俄新型基洛级潜艇下水

! ! ! ! !月初!俄罗斯开始与巴基
斯坦谈判出售米"#$ 武装直升
机" 消息传出!引起印度的高度
关注" 外界分析!印度有可能进
一步增加国产武装直升机的列
传数量" 事实上!印度近年来在
武装直升机领域取得了重大进
展! 一下子推出了两款轻型武
装直升机#$$%楼陀罗 &和
%&'! 其中前者从去年开始已
进入印度陆军航空兵服役" 印
度陆军副参谋长纳伦德拉'辛
格盛赞%楼陀罗&轻型武装直升
机技术性能先进! 能够应对未
来地面战场上的任何挑战"
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印度“阿卡什”完成验证

设计目标
适应高海拔作战
印度自主发展直升机从 !"#"

年 $月开始，当时主要是想研制一
款 %&$吨级的轻型直升机（ALH），
用于替代老旧的 '()!$“美洲鸵”
（印度称“印度豹”）通用直升机。由
于印度各军种都对新型直升机提出
要求，特别是空军和陆军要求新型
直升机的升限超过 *+,,米，以便能
在喜马拉雅高原使用。印度斯坦航
空公司技术能力不足，只得到欧洲
寻求技术帮助。!"-.年 /月，斯坦
航空公司和西德 011公司签订合
同，由 011负责 (23的主要设计。

011 公司则以其投产不久的
145!/617通用直升机为基础进行
放大设计，并选择了 7台功率更大
的透博梅卡 809996917 涡轴发动
机（单台功率1000马力）。!""7年，
(23 的原型机首飞，并被命名为
“北极星”。按照印度的计划，(23
应该在 !""/年投产服役。但由于技
术问题和预算限制，以及美国和欧
洲国家因印度核试验而实施武器禁
运等诸多因素，导致该型直升机直
到 7,,7年 9月才开始服役。
印度对于“北极星”的性能比较

满意，便在其基础上发展武装型，后
来被命名为“楼陀罗”。由于这种武
装直升机需要加挂多种武器，其发
动机功率必须增加。于是，印度斯坦
航空公司和法国透博梅卡公司签订
研制合同，联合研制“阿蒂丹”!3!
（印度称“沙克蒂”）涡轴发动机。

7,,/年 -月，“楼陀罗”成功首
飞。7,!!年，“楼陀罗”完成武器发
射试验。7,!7年 "月，生产型“楼陀
罗”完成地面测试。7,!9年 7月，
“楼陀罗”获得了初始作战能力的认
可。同时，印度斯坦航空公司举行了
首批（2架）“楼陀罗”的交付仪式。
据报道，斯坦航空公司将生产 /*架
“楼陀罗”，其中 *,架装备陆航（6
个中队），其余 :*架装备空军。

机身制造(大量使用新材料
“楼陀罗”在制造过程中大量采用复

合材料。%片桨叶的无铰旋翼采用碳纤维;

玻璃纤维制造，.片桨叶的无轴承刚性尾
桨也是由碳纤维;玻璃纤维增强塑料制成，
安装在主垂直安定面右侧，尾桨桨叶前缘
用金属防蚀片加以保护。旋翼转速 9!.转;

分钟，尾桨转速为 !$*.转;分钟。锥形机
头、驾驶舱上部的整流罩、驾驶员;乘员舱
门和尾梁后段上部及多数尾部部件，都使
用凯夫拉复合材料，驾驶舱外部结构用碳
纤维增强塑料和凯芙拉混合材料制造，机
身夹板和尾梁前段采用铝合金，尾梁后段
下部和垂尾中心板采用碳纤维材料。

据统计，按全机重量计算，复合材料
用量达 $$<，蒙皮中复合材料的比例更是
高达 *,<。大量采用复合材料有几个好
处：一是降低了结构重量；二是提高了隐
身能力：三是提高了抗冲击、抗坠毁能力。

动力系统!结构简化功率大
“楼陀罗”的 7台“阿蒂丹”!3!涡轴发

动机安装于驾驶舱上部两侧，进气口带有
防尘罩。整个动力系统带有环境监控和故
障诊断系统，维护简便。座舱地板下有 $

个自密封抗坠毁油箱，9个为主油箱，7个
为供油箱，可装燃油 !.,,升。安置燃油箱
的地板采用铝蜂窝夹层材料。

据透博梅卡公司介绍，“阿蒂丹”!3!
发动机单台最大持续功率达到 !.,, 马
力，比 80999&917提高了 .,,马力，幅度
达到 .,<。由于在设计时大幅简化了结
构，整个发动机只有减速箱=附件箱、燃气
发生器和动力涡轮三个模块，维修方便，
造价也比较低。此外，“阿蒂丹”>3>还带有
全权限数字电子控制系统，大修间隔时间
长达 *,,,小时，是 80?99691@的 9倍。

机载系统!航电设备功能全
“楼陀罗”的驾驶舱实现了“玻璃化”，

驾驶舱内的抗坠毁座椅可根据飞行员体
形进行调节，以达到最舒适状态。驾驶舱
两侧有供机组人员出入的舱门。机载航电
系统包括四通道自动飞行控制系统、全球
定位系统、机头前上方加装的以色列产前
视红外吊舱、高频和特高频电台、内部通
话系统、红外敌我识别系统、多普勒导航

系统、自动测向仪、雷达高度表、航向传感
器、气象雷达及三轴陀螺稳定系统等。前视
红外吊舱、集成了夜视镜的头盔瞄准具和
固定瞄具使飞行员能精确跟踪、锁定目标，
控制武器实施攻击。
机载防御系统由瑞典萨伯公司生产的

综合防御协助套件(IDAS)和红外干扰机组
成。AB('套件包括 CD'6?,,雷达告警传
感器、2D'6?>, 激光告警传感器、0(D6

?,, 导弹接近告警传感器和 1EF62 先进
轻型干扰物投放系统。

武器系统!种类齐全火力强
“楼陀罗”机头整流罩下方装有 >座法

国奈克斯特公司生产的 83267+炮塔，装
有 >门 7+毫米口径 0*7>型机炮，每分钟
可发射 /$+发炮弹，有效射程 7+++米。机
身后下方两侧各装一个非穿透式挂架横
梁，每个横梁可加装 7个挂架：每个挂架可
挂 7枚“赫莉娜”（机载型“纳格”）反坦克导
弹或 7枚“西北风”空空导弹，或 >具 >7管
/+毫米火箭发射巢。该机也可换装短翼式
挂梁，同样提供 .个挂架，还能增加升力。
总的来看，“楼陀罗”的作战性能特别

是火力，可以和其他国家的中型武装直升
机相媲美，同时具有运输功能。不过，由于
采用并列双座设计，“楼陀罗”的风阻和正
面受弹面积较大，再加上搭载较多人员的
机舱使得机体较大，隐身能力、机动性和生
存力不如专用武装直升机。

! ! ! !印度国防研究与发展组织
（BCBE）在一份声明中称，印度
陆军 *月 >-日完成了“阿卡什”
中程防空导弹的验证试验，为该
型导弹装备印度陆军铺平了道
路。据介绍，“阿卡什”导弹的发射
试验在奥里萨邦巴拉索尔的综合
试验靶场进行，在海拔 9+米处拦
截了 >架“女妖”靶机，证明了系
统对亚音速巡航导弹的拦截能
力。BCBE还在声明中表示，“阿
卡什”导弹在试验中克服了来自
大海的多个目标映像，表现完美。
目前，“阿卡什”防空导弹已

完成了所有的开发飞行试验和用
户试验，正在为印度陆军和空军
进行批量生产，订单总额为 79++

亿印度卢比（约合 38.19亿美
元），目前已经交付的导弹价值
9$+亿印度卢比（5.81亿美元）。

! ! ! !被北约称为“大洋黑洞”的俄
制改进型基洛级（*9*G?型）柴电
潜艇“顿河罗斯托夫”号于 *月
@*日下水，这是圣彼得堡海军上
将造船厂为俄黑海舰队建造的。
据造船厂官网介绍，“顿河罗斯托
夫”号潜艇于 @,>>年 >>月开始
建造，俄海军黑海舰队总共订购
了 *艘该型潜艇，这是第二艘，所
有潜艇计划于 @,>*年建成。

*?*G?型柴电潜艇属于第三
代常规潜艇，长 /?G-米，宽 "G"

米，航速达 @, 节，最大潜深 ?,,

米，潜艇乘员 $@人，潜航排水量
%,,,吨，战斗力较之前型号有大
幅提高。俄罗斯之声电台报道称，
该型潜艇可携带 >-枚导弹，装备
先进的导航、通讯设备。分析人士
认为，这些潜艇正式服役后，俄海
军黑海舰队将实力大增。

美军欲研制人形机器人执行危险任务
! ! ! !美国国防部长哈格尔今年 %月
观看了由国防部委托研制的人形机
器人。据悉，该项目要求机器人能在
不平坦的地面行走并进入建筑物，
可以攀爬梯子、打开大门、开关阀
门、运输物体、连接消防水管。

据介绍，这种名为“阿特拉斯”
的机器人由美国武器合约商波士顿
动力公司研制，高约 >G"米，体重
>$,千克，由头部、两只手、两条腿、
两只脚和躯干组成，头部安装有立
体照相机和激光测距仪，全身有 @-

个液压关节，能像人类一样用双腿
直立行走，可代替人参加灾难、重大
事故和自然灾害地区的救援行动。
虽然这种机器人将来或许能像

人一样在危险环境下执行任务，但
目前这种机器人仍然需要依赖场外
电源提供动力，因此研制项目仍处
于技术验证和程序调试阶段，距离
产品化还很远。
美国国会曾通过法案要求未来

三分之一的地面战斗使用机器人士
兵。为此投入美国历史上最大的单

笔军备研究费 >@/,亿美元，以完成
未来战场上士兵必须完成的一切战
斗任务，包括进攻、防护、寻找目标。
据悉，美军未来一个旅级作战单元，
将至少包括 >$>个机器人战士。
未来战争中，自动机器人士兵

将成为作战的绝对主力。但是美国
海军研究室在关于机器人士兵的研
究报告《自动机器人的危险、道德以
及设计》中，对军方使用机器人提出
警告，建议为军事机器人提前设定
严格的设计和使用“紧箍咒”。

报告指出，现今美国的军事机
器人设计师往往急于求成，常常将
不成熟的产品推入市场，促使机器
人技术在不受控制的情况下不断加
速发展。更糟糕的是，目前还没有一
套控制自动系统出错的有效措施。
如果设计出现错误，可能会导致严
重后果。事实上，@,,-年曾有 ?台
带有武器的“剑”式作战机器人被美
军部署到伊拉克，但这种遥控机器
人小队未开一枪就被撤回，因为它
们把枪口指向美军士兵。 许鸿

"“阿蒂丹”1H1发动机和“北极星”直升机


